AINEVALDKOND ,MATEMAATIKA*

1. Uldalused

1.1 Valdkonnapéadevus

Matemaatikadpetuse eesméark pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapadevus, mis
tdéhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist
ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, hdlmates ka
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli méistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et
pdhikooli I6puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab nédha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiitisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja téestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja
neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.

1.2 Ainevaldkonna dppeainete arvestuslik maht

Oppeaine 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass

Matemaatika 4 3 4 4 4 5 5 4 4

1.3 Ainevaldkonna kirjeldus
Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi kéigus
omandatakse matemaatikale omane keel, sumbolid ja meetodid, mis loovad v@imaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;
2) koostada ja lahendada probleemilesandeid:;
3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;
4) analliisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldustent;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.
Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;
2) mddtmine;
3) geomeetria;
4) probleemide lahendamine;
5) andmed ja nende analtiisimine; 6) algebra.
Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Gpitu toetub varasemale ja
uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika
Oppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottet6ol kogu dppeaja valtel.

1.4 Uldpadevuste kujundamise véimalusi
Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdrval Kkoiki
riiklikus 6ppekavas kirjeldatud Gldpadevusi.



Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadus, milles Gpilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama
loogiliste mottekaikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega. Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus,
plsivus, visadus, tapsus ja tahelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jargima. Lahendades
matemaatikaiilesandeid, tekib huvi (imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased
Opivad mérkama matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised
aitavad paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste Ulesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega arendatakse Opilastes koostoo-
ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste vGimetega Opilaste
suhtes.

Enesemaaratluspadevus. Matemaatikas on tahtsal kohal Gpilaste iseseisev t60. Iseseisva llesannete
lahendamise kaudu v6imaldatakse Gpilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi véimeid.
Opipadevus. Matemaatikat 6ppides on vdga oluline tunnetada Gpimaterjali siigavuti ning saada
kdigest aru. Probleemulesandeid lahendades arendatakse analtiusimise, ratsionaalsete votete otsimise
ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka uldistamise ja analoogia kasutamise oskus,
samuti oskus kanda Opitud teadmised Ule elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku Gppet6d kaudu ja interneti vdimalusi
kasutades.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma mdtet selgelt, luhidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see hipoteese sdnastades ning (Ulesande lahendust vormistades.
Tekstilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
vdlja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri
viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.
Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse oskusi,
mis on aluseks téenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete téotlemise, mddtmise,
vOrdlemise, liigitamise, slstematiseerimise meetodeid ja tehnikaid. Ettevdtlikkuspadevus.
Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega Ulesannete lahendamise kaudu. Erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku métlemist ning ideede genereerimise oskust.
Ettevotlikkuspadevus. Selle padevuse arendamine on matemaatikas kesksel kohal. Uute
matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise kaudu:
uuritakse objektide Ghiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse hiipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi
kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kéigus arenevad oskus ndha ja sbnastada probleeme,
genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Todendosusteooria, funktsioonide ja
protsentarvutusega ulesannete lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti erinevate parameetrite
pbhjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele tilesandele erinevate lahendusteede
leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspédevust
arendatakse ka mitmete eluliste andmetega tilesannete lahendamise kaudu.

Digipadevus. Matemaatikat Oppides kasutatakse digivahendeid info leidmiseks ning saadud teabega
probleemiilesannete lahendamiseks, sh loovate ja alternatiivsete lahenduskéikude leidmiseks.
Digivahendeid rakendatakse hlpoteese pustitades ja kontrollides, matemaatilisi ja elulisi seoseid
uurides ning visualiseerides. Digitaalse sisuloome oskust arendatakse uurimis- vdi loovtoode
koostamise ja vormistamise kaudu. Isikuandmeid sisaldavaid (lesandeid koostades ja lahendades
pOoratakse tdhelepanu interneti turvalisusele ning igapaevaelu vaartuspdhimotete jargimisele.



1.5 Matemaatika Idimingu vBimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 18imitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast
kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste
ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab Opilastele ettekujutuse
matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus, sh vodrkeeled. Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii
suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Opitakse neid
tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussdnavara ning jargima Oigekeelsusndudeid. Tekstilesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse téhelepanu
arvsonade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse
vdorkeelse alguparaga matemaatilisi mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel
ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostdtd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega.
Niisuguse koostdo viljakus oleneb Uhelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades
Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja oskustest oma
Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik Gpe
loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kadigus kogutud andmeid
analliisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.
Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada
olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande
lahendust vormistades, hlipoteese ja teoreeme sOnastades arendatakse oma motete selge, lihida ja
tapse valjendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel
uhiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal
selles, Uksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu vétmise ohud, promilli
ja protsendipunkti kasutamine igapéevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse
statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi
(hindama Gpitu pohjal néiteks meedias avaldatud diagrammide tBele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksususteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus digeid
otsuseid teha. Praktilised t66d, rihmat6dd ja projektides osalemine kujundavad koostodvalmidust,
uksteise toetamist ja tiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mdotmine) on tihedalt seotud. Kunstipadevuse
kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga  sellistest
kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.

Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analtiusil. Kujundite
oluliste tunnuste liigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate
esemete-nahtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu tulemusel oskavad Gpilased margata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus
ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala. Muusikas véljendatakse
intervalle, taktimd6tu ja noodivéltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kaésitdd ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse todde
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi médtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.
Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vdrdlemises ja
edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstllesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside,
liilkumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete



arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes,
liiklusk&itumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fidsiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa
hikute ja mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava
tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides.
Jarjepidevus, tapsus ning kdige lintsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka
spordi lahutamatu osa.

1.6 Labivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava ildosas esitatud labivad teemad realiseeritakse p&hikooli matemaatikadpetuses eelkdige
Oppetegevuse sihipérase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava aine juures.

Elukestev Gpe ja karjaariplaneerimine. Matemaatika Gppimisel tajutakse Gppimise vajadust ning
areneb iseseisva dppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse vGimet abstraktselt ja loogiliselt
mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on (ks olulisemaid edasise karjaari planeerimise tingimusi.
Opilasi suunatakse arendama oma &pi-, suhtlemis-, koostd6-, otsustamis- ja infoga (imberkdimise
oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda téomaailmaga, nt ettevdtte Kiilastused,
Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiitisides arendatakse sé&stvat suhtumist keskkonda
ning Gpetatakse seda vaartustama. Va&imalikud on duedppetunnid. Opilased 6pivad vétma isiklikku
vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja
kaitumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud Kriitilist mdotlemist ning
probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive.
Selle teema kasitlemisel on t&htsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja
seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid ldimivate 0histegevuste
(uurimistdod, rihmat6od, projektid) kaudu arendatakse dpilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste
inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide ké&sitlemine vdimaldab
Opilastel aru saada Uihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tdhendusest.
Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapéevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tédhelepanu juhtida matemaatika ajaloo
tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja
statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises hiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused,
usundid, erinev sotsiaalne positsioon Ghiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt,
valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse
iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet
kriitiliselt analtiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega
tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning
I6pptulemusi hinnates teeb dpilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab dppimise ja oma t66 tdhustamiseks
IKT vahendeid. MatemaatikaOppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara. Loodusteadused ja
tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel &pitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma
matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus. Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab
lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid Glesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja
sOidukite litkumisega seotud teksttilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega ulesanded ja
graafikud).



Vaartused ja kdlblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas slstemaatilisust,
jarjekindlust, pusivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad opilased
tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse. Matemaatika Gppimine ja Opetamine peab
pakkuma Opilastele véimalikult palju positiivseid emotsioone

1.7 Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvéartustest, ldpadevustest, Oppeaine Opetamise eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 18imingut teiste Oppeainete ja labivate
teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste OGpikoormus (sh kodut6dde maht) on mdddukas, jaotub Gppeaasta
jooksul uhtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud  Gppelilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid &pikeskkondi ning
Oppematerjale ja - vahendeid;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohir6hk hoiakute
kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekilgset 6ppemeetodite valikut réhuasetusega aktiivoppemeetoditel: iseseisev
t00, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristo6, projektpe, rihmat6o;
7) luuakse vBimalused koostada referaat, Gpimapp ja uurimistdo, sooritada praktilisi médtmistoid

jne; 8) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, asutused, 6uedpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse motlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, &ratundmine, info leidmine,
arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tlesannete lahendamine);

3) arutlemine  (pdhjendamine, anallills, suntees, uUldistamine, tulemuste hindamine,
harjumusparatute Glesannete lahendamine).

1.8 Hindamine

Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava ildosas sitestatud hindamise pdhimdtted. Hindamise
tdpsem korraldus madratakse kooli dppekavas. Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvGtvat
hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse eelkBige Opilase arengu vordlemisele tema
varasemate saavutustega. Kokkuvdtval hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi taotletavate
Opitulemustega. Praktiliste t0dde ja tilesannete puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.
Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse Ulevaade Opitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle
kaudu Opilase kujunemist positilvse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks
Oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab Gppija tagasisidet oma edenemise kohta Gppimisel, tundma
Oppida oma ndrku ja tugevaid kulgi, et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma jéupingutused suunata ja
milliseid Opistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma 6petamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit
nii Oppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades
kirjeldatud dpitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme I6puks taotletavate
teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapddevuse saavutamist.
Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka Uldpédevuste arengu ning



vadrtushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet
suunavate ja toetavate sonaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui
ka kokkuvGtvat hindamist, mida esitatakse nii sdnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste
hinnetena. Diagnostilise hindamise kaigus selgitatakse valja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase,
ainealased véararusaamad ja spetsiifilised dpiraskused, et kavandada jargnevat dppimist ja dpetamist.
Oppeprotsessi kaigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus @pilane saab suulist ja Kirjalikku
tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kulgede ja arenguvdimaluste kohta.
Kokkuvottev hindamine toimub tldjuhul 6ppeperioodi v6i mahuka dppeteema 16pul, et kontrollida nii
Oppet0o6s pulstitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku Oppekavaga sétestatud Opitulemuste
saavutatust. Teema kokkuvottev hinne voib kujuneda Gppeperioodi jooksul toimunud hindamise
tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel vdib s6ltuvalt t66 mahust olla erinev kaal. Alates
esimesest kooliastmest kaasatakse Opilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka
kaasOpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on Gppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse,
milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse
Oppeprotsessi kéigus oma dppimist ja pustitatud eesmarkide saavutamist analliisima ja reflekteerima.
Kirjalikke tlesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid podratakse tdhelepanu ka Opilase
keelekasutusele, sh erialaste terminite Gigele kasutusele ja Oigekirjale, mis uldjuhul ei mdjuta tddle
antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vdimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda Opitulemuste saavutamises. Selleks et
paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, opillinkadest vdi lahendusideedest, saab
hindamismeetodina kasutada néiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas,
kontrolltédd, intervjuud, diagnostilist testi, paevikupidamist, dpilaste kirjutist, valjusti mdtlemist
(labird&kimine), ulesannete lahenduste esitlust jmt. Hindamisvahendi ja -viisi valik s6ltub pustitatud
Oppe-eesmarkidest ja eeldatavast dpitulemusest. Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates
vOetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, &ratundmine, info leidmine,
arvutamine, médtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tlesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pdhjendamine, anallius, stintees, tldistamine, tulemuste hindamine jmt).

1.9 Oppekeskkond

Opilast toetava 6ppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas satestatud sotsiaalse, vaimse
ja fudsilise Oppekeskkonna kujundamise pdhimotted. Matemaatika Opetamisel luuakse Opilastele
Oppimist véartustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine &ppimisse. Opilastele tagatakse
joukohased Ulesanded ja eduvdimalus.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga Opilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale
on omane:

1) vastastikune lugupidamine, tiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) uhised selged eesmargid, kus nii Gpetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmérgil
midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide saavutamisest;

3) toetav 6hkkond, kus nii Opetajal kui ka Opilastel on lubatud Kkatsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja Opilased
Oppimise eest.



Opilastes arendatakse uskumust, et oma vOimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama v6i kasutama teistsuguseid strateegiaid.

Oluline on suunata dpilasi métlema teadmiste suhtelisuse ile, et dpilased teadvustaksid dppimist kui
teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.

Matemaatikadpet vOib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevOtetes, asutustes ja virtuaalses
Oppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

C) ruumiliste kujundite komplekt;
d) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks;
e) vajaduse korral Klassis internetitihendusega stlearvutite voi lauaarvutite komplekti arvestusega

vahemalt Uks arvuti viie dpilase kohta.



2. Ainekavad

2.1. Matemaatika

2.1.1. Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste

Il kooliaste

111 kooliaste

1) méarkab ja mdistab
matemaatikaga seonduvat
Umbritsevas elus ning kirjeldab
seda arvude vGi geomeetriliste
kujundite abil;

2) loeb ja mdistab eakohast
matemaatilist

teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab

matemaatiliselt esitatud probleeme;
4) pustitab tlesande
lahendamiseks vajalikud
kusimused:;

5) sOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid
probleeme;

6) lahendab iseseisvalt
tekstulesandeid ja hindab saadud
tulemuse reaalsust;

7) saab aru dpitud mdistetest
ja reeglitest ning oskab neid
rakendada;

8) selgitab ja pohjendab
arvutamiskaike;

9) moistab matemaatika
olulisust ja tunneb vajadust ning
huvi matemaatikateadmisi
omandada;

10) kasutab Gppeprotsessis
otstarbekalt dpetaja juhendamisel
info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid.

1) esitab matemaatilist infot
erinevatel viisidel (sh tleminek
Uhelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab Gppeprotsessis
otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi stimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab
eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud probleeme;
5) sOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemilesande

lahendamise Gldist skeemi ja
erinevaid lahendusstrateegiaid,;

7) teab, et ilesannetel v&ib
olla erinevaid lahendusteid;

8) pdhjendab oma mdttekaike
ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja nahtusi
ning analudsib ja kirjeldab neid
mitme tunnuse jargi;

10)  on teadlik Gppija, kes
kasutab enda jaoks sobivaid
dppemeetodeid ja hindab oma
arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

1) loeb, esitab ja analllsib
informatsiooni tekstist, graafikult,
tabelist, diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

2) kasutab iseseisvalt
matemaatikat Gppides otstarbekaid
info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi siimboleid ja tehteid:;
3) loeb, mdistab, selgitab ja
uldistab eakohast matemaatilist
teksti;

4) esitab erinevate
eluvaldkondade probleeme
matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab
mitmetehtelisi probleemiilesandeid:;
6) mdistab ja kasutab
erinevaid

probleemide lahendamise
strateegiaid ning oskab anallisida
nende erinevusi;

7) koostab erinevate
eluvaldkondade probleemide
lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid, lahendab
neid ja Uldistab saadud tulemusi;
8) mdistab matemaatiliste
mdistete ja seoste vahelist
siisteemsust;

9) analttsib olemasolevaid
fakte ja jouab loogilise arutluse
kaudu jareldusteni, pistitab
hlipoteese ja kontrollib neid,;

10)  on teadlik 6ppija, kes
hindab oma arengut
matemaatikaliste teadmiste ja
oskuste omandamisel, tahab oma
matemaatilist motlemist arendada
ning moistab oma
matemaatikateadmiste vaartust
edasist tegevust kavandades.




1. klass

Opitulemused Oppesisu L&iming Labivad
teemad
leiab arvu loendamise tulemusena | ARVUTAMINE Kodanikualgatu
ja kirjutab selle numbrite abil; 1Arvud 0 —100, nende esitus uheliste ja sja
2) loeb ja kirjutab klimneliste summana. Vordus ja ettevotlikkus
naturaalarve 0-100; vorratus. Kultuuriline
3) loeb ja kirjutab jérgarve;. | Jargarvud.Paaris- ja paaritud arvud. identiteet
4) teab kahe aritmeetilise Liitmis-, lahutamistehete komponentide Teabekeskkond
tehte (liitmis- ja lahutamistehte) | Nimetused (liidetav, summa, ja
liikmete ja tulemuste nimetusi: vahendatav, vahendaja, vahe). meediakasutus
5) esitab arvu Gheliste, Arvude vordlemine ja jarjestamine. Tehnoloogia ja
kimneliste, sajaliste summana; A.(vude Ii?tmine ja Iah_uta_min_e 100 innoyat.sioon
6) jéirjestab ja vordieb piires. T_alsk[]mne_'ge I||tm!.ne ja Tgryls ja o_hutus
naturaalarve 0—100; 7) liidab ja Ighytamme 100 piires. Taht arvu V~aartused ja
lahutab peast arve 100 piires; ta.hlsena. . S . kolblus
8) leiab vordustes tahe arvvaartuse Tahe arvvaartuse leidmine - vGrdustes
proovimise teel. proovimise teel.
kasutab md6tes sobivaid MOOTMINE LoodusBpetus | Elukestev dpe
mdootuhikuid,; Pikkusuhikud: sentimeeter, meeter. T660petus ja karjaari
kirjeldab maotiihikute suurust Antud pikkusega I6igu joonestamine. kujundamine
endale tuttavate suuruste kaudu: PikkusUhikute seosed. Kodanikualgatu
hindab enda timbruses suurusi ja | Massitihik kilogramm, gramm. sja
oskab neid arvestada; mdddab Ajalhikud minut, tund, ettevotlikkus
I6igu pikkuse ja joonestab 00pdev, nédal, kuu, aasta. Ajatihikute
etteantud pikkusega I6igu; seosed.
teisendab pikkus-, massi-, mahu-, | K€l ja kalender. »
raha ja ajaiihikuid (valdavalt ainult] Kaibivad rahatihikud. Rahadihikute
naaberdhikuid); seosed.
méistab, mida esitatud magtary | Mahuthik liiter. _
reaalselt tihendab: Nlripeg? arvudte I||tmI|ne Ja I_ahu_tamlne.
i ; ; . Tekstllesannete analttsimine ja
liidab ja lahutab nimega arve; lahendamine. Tekstlilesannete
koostamine.
Tulemuste reaalsuse hindamine.

leiab imbritsevast 6ppetundides | GEOMEETRILISED KUJUNDID | Tod0petus Elukestev 6pe
kasitletud tasandilisi ja ruumilisi | Geomeetrilised kujundid igapéevaelus. | Kunst ja karjaari

kujundeid,;

2) kasutab asjakohast keelt
Umbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

eristab lihtsamaid geomeetrilisi
kujundeid

(punkt, sirge-, kdver- ja murdjoon,
16ik, ring, hulknurk, kolmnurk,
nelinurk, ruut, ristkilik, kera,
kuup, risttahukas, piramiid,
silinder, koonus) ja nende pohilisi
elemente;

4) riihmitab geomeetrilisi
kujundeid nende thiste tunnuste
alusel;

5) joonestab ristkdliku,
ruudu ja kolmnurga.

Punkt, sirgldik, sirge, kdverjoon. L8igu
pikkus.

Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud,
kiljed ja nurgad. Ring ja kera.

Kuup ja p6hilised elemendid (servad,
tipud, tahud eristamise ja &ratundmise
tasemel).

kujundamine




1) modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labiméngimine jt) ;

2) koostab erinevat liiki
tihetehtelisi tekstiilesandeid
(nditeks Ghendamine liitmise, osa
eraldamine lahutamisel,
vBrdlemine);

3) analliusib ja lahendab
iseseisvalt eri tupi tGhetehtelisi
tekstiilesandeid:;

4) hindab dpetaja abiga
ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

5) rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
6) valib endale Gpetaja
suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

7) hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel

PROBLEEMIDE LAHENDAMINE
Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires
liitmisele ja lahutamisele.

Elukestev dpe
ja karjaari
kujundamine
Kodanikualgatu
sja
ettevGtlikkus

2. klass
Opitulemused Oppesisu L&iming Labivad
teemad
ARVUTAMINE ARVUTAMINE Emakeel Kodaniku-
leiab arvu loendamise tulemusena | Arvud 0 — 1000, nende esitus Uheliste, algatus ja
ja kirjutab selle numbrite abil; kiimneliste, sajaliste , tuhandeliste ettevétlikkus
loeb ja kirjutab naturaalarve 0— summana.
1000: Vordus ja vorratus.
loeb ja kirjutab jé_rgarve;_ Arvude Vﬁrdler_nin_e ja jér_jestamine.
teab nelja aritmeetilise tehte Jé}(gar_vuq.Paarls— Ja paar_ltgd_arvud.
liikmete ja tulemuste nimetusi; L_|_|tm|ne ja lahutamine kirjalikult 100
5) esitab arvu Uheliste, PIITES. .
kiimneliste, sajaliste ja Liitmis-, Iahutan_ustehete .
tuhandeliste summana komponentide nimetused (I||d_etav,
6) jiirjestab ja vordleb summa; véhendat_av, _véhendaj_a, vahe).
naturaalarve 0-1000: Arvude korrutamme jajagamine
7 liidab ja lahutab peast (korratapel k_unl 5-ga). L|_|tm_|se ja
arve 1000 piires; !ahuta_mlse ning korrutamise ja
. ~ . jagamise vahelised seosed.
leiab \-/or.dustes tahe arvvadrtuse Korrutamise seos liitmisega. Peast- ja
proovimise teel ) kirjaliku arvutamise eeskirjad.
9) valdab korrutustabelit Taht arvu tahisena.
(korrutab ja jagab peast Tahe arvvaartuse leidmine vordustes
tihekohalise arvuga 50 piires);
10)  leiab vordustes tahe
arvvaartuse proovimise teel;
11)  selgitab korrutamist
liitmise kaudu ja jagamist kui
korrutamise pdérdtehet;
kirjeldab maétiihikute suurust MOOTMINE Emakeel Elukestev 6pe
endale tuttavate suuruste kaudu; | Pikkustihikud sentimeeter, detsimeeter, | LoodusOpetus | ja karjaéari




hindab enda Gmbruses suurusi ja | meeter, kilomeeter. Pikkusthikute To60petus kujundamine
oskab neid arvestada; seosed. Massilihikud gramm,

mdistab, mida esitatud modtarv kilogramm, tonn. Massilhikute seosed.

reaalselt tahendab; Ajalhikud sekund, minut, tund,

teisendab pikkus-, massi- ja 00pdev, nédal, kuu, aasta, sajand.

ajatihikutega Ajauhikute seosed. Kell ja kalender.

(valdavalt ainult naaberiihikuid); Kaibivad rahathikud. Rahatihikute

moddab 16igu pikkuse ja seosed.

joonestab etteantud pikkusega Mahuuhik liiter.

15igu; Temperatuuridhik kraad.

mé6dab hulknurga kiilgede Termom_t_aete_r, selle skaala. Nimega

pikkused ja arvutab Umbermdddu; arvude '."t!“'”.e- TekstUIesgnnete

7) arvutab murdjoone analliisimine ja Iahen(jamlng.

pikkuse: Tulemuste reaalsuse hmd_amme.

8) ’kasutab méGtes sobivaid Tekstiilesannete koostamine.

mdotuhikuid,;

9) liidab ja lahutab nimega

arve;

10)  selgitab hulknurga

Umbermd6du mdiste tdhendust.

leiab Uimbritsevast dppetundides | GEOMEETRILISED KUJUNDID Loodusdpetus | Elukestev &pe
kasitletud tasandilisi ja ruumilisi | Punkt, sirglGik, sirge. Too0petus ja karjaari
kujundeid,; Ldigu pikkus. Antud pikkusega I6igu | Kehaline kujundamine
2) kasutab asjakohast keelt | joonestamine. kasvatus Keskkond ja
timbruses esinevate ruumiliste Murdjoon, selle pikkus. Emakeel jatkusuutlik
vormide kirjeldamiseks; Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, areng

eristab lihtsamaid geomeetrilisi | kuljed ja nurgad.

kujundeid Taisnurk.

(punkt, sirg-, kéver- ja murdjoon, | Ruut ja ristkalik.

16ik, ring, hulknurk, kolmnurk, Kuup, risttahukas, kera, silinder,

nelinurk, ruut, ristklik, kera, koonus, kolm ja nelinurkne puramiid;

kuup, risttahukas, piiramiid, nende pdhilised elemendid (servad,

silinder, koonus) ja nende péhilisi tipud, tahud eristamise ja dratundmise

elemente; tasemel). o

rihmitab geomeetrilisi kujundeid | Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

nende Uhiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkiliku ja

ruudu,

1) modelleerib dpetaja abiga | PROBLEEMIDE LAHENDAMINE | Emakeel Elukestev dpe

tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, l&biméngimine jt)

2) sBnastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kusimused;

3) koostab erinevat liiki
tihetehtelisi tekstiilesandeid
(nditeks thendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine
lahutamisel, mahutamine
jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine);

4) analiiusib ja lahendab
iseseisvalt eri tlilpi the- ja
kahetehtelisi tekstlilesandeid:;

5) hindab Opetaja abiga

Uhetehtelised tekstiilesanded Gpitud
arvutusoskuste piires. Lihtsamad
kahetehtelised tekstlilesanded.

ja karjaari
kujundamine
Kodanikualgat
us ja
ettevotlikkus




tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

7) valib endale Gpetaja
suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;
8) hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel

3. klass
Opitulemused Oppesisu L&iming Labivad
teemad
leiab arvu loendamise ARVUTAMINE ToH00petus Kodanikual
tulemusena ja kirjutab selle Arvud 0 -10 000, nende esitus Kehaline gatus ja
numbrite abil; uheliste, kiimneliste, sajaliste ja kasvatus ettevotlikku
loeb ja kirjutab naturaalarve 0— tuhandeliste summana. Emakeel S

10 000;

loeb ja kirjutab jargarve;

4) teab nelja aritmeetilise
tehte liikmete ja tulemuste
nimetusi;

jarjestab ja vordleb naturaalarve
0-10 000;

esitab arvu theliste, kiimneliste,
sajaliste ja tuhandeliste
summana;

liidab ja lahutab peast arve 100
piires, kirjalikult 10 000 piires;
valdab korrutustabelit (korrutab
ja jagab peast ihekohalise
arvuga 100 piires);

maéarab 0Oige tehete jarjekorra
avaldises

(sulud, korrutamine /jagamine,
liitmine/ lahutamine);

selgitab korrutamist liitmise
kaudu ja jagamist kui
korrutamise pdord tehet;

11) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
arvust; leiab vordustes tédhe
arvvéartuse proovimise teel,
12)  selgitab murdude 1/2,
1/3, 1/4 ja 1/5 t&hendust osana
kujundist ja osana hulgast

Vordus ja vorratus.

Arvude vdrdlemine ja jarjestamine.
Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud.
Arvude liitmine, lahutamine,
korrutamine ja jagamine peast 100
piires.

Liitmine ja lahutamine kirjalikult 10
000 piires.

Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja
jagamistehte komponentide
nimetused

(liidetav, summa; véhendatav,
vahendaja, vahe; tegur, korrutis;
jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja
lahutamise ning korrutamise ja
jagamise vahelised seosed.
Korrutamise seos liitmisega. Peast-
ja kirjaliku arvutamise eeskirjad.
Téht arvu tdhisena.

Tahe arvvaartuse leidmine
vOrdustes. Arvutiprogrammide
kasutamine ndutavate
arvutusoskuste harjutamiseks.
Harilik murd.

Murrud %2, 1/3, 1/4 ja 1/5, terviku
leidmine ning osa leidmine
tervikust.




1) kirjeldab médtihikute MOOTMINE Emakeel Elukestev
suurust endale tuttavate suuruste Pikkustihikud millimeeter, To660petus dpe ja
kaudu; sentimeeter, detsimeeter, meeter, karjaari
2) hindab enda imbruses kilomeeter. kujundamin
suurusi ja oskab neid arvestada; Pikkusuhikute seosed. e
3) tunneb kella ja kalendrit Massitihikud gramm, kilogramm, Kodanikual
ning seostab neid teadmisi oma tonn. gatus ja
elu tegevuste ja SUndmustega; M_aSSilylhikUte Seosed.. ettevotlikku
mdistab, mida esitatud maotary | AJalhikud sekund, minut, tund, s
reaalselt tahendab: 00péev, nadal, kuu, aasta, sajand.
; ; ; i Ajatihikute seosed. Kell ja kalender.
g Al e Kéibivad rahaiihikud. Rahaihikute
(valdavalt ainult naaberihikuid); | S€0sed: Mahuuihik liiter.
ma6dab 16igu pikkuse ja Temperatuuritihik kraad. -
joonestab etteantud pikkusega Termomeeter, selle skggla. Nimega
IGigu; arvuq? [lltmln_e. Tekstules_annete
moGdab hulknurga killgede analutsimine ja Iahenc_iamlne_.
pikkused ja arvutab Tulerr_l_uste reaalsuse hmda_lmme.
imbermaadu: Tekstl_JIesannete koostamine.
: . ) Arvutiprogrammide kasutamine
arvutab murdjoone~|c~)|kkuse,_ i Uhikute teisendamise harjutamiseks
9) kasutab mootes sobivaid
maoatihikuid; liidab ja lahutab
nimega arve;
10) selgitab hulknurga
Umbermd6du mdiste tdhendust.
leiab Umbritsevast Oppetundides GEOMEETRILISED TO00petus Elukestev
késitletud tasandilisi ja ruumilisi KUJUNDID Emakeel Ope ja
kujundeid,; Punkt, sirgldik, sirge. karjaari
2) kasutab asjakohast keelt Ldigu pikkus. kujundamin
imbruses esinevate ruumiliste Antud pikkusega 10igu e
vormide kirjeldamiseks; joonestamine. Murdjoon, selle
eristab lihtsamaid geomeetrilisi pikkus.
kujundeid Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud,
4) (punkt, sirg-, kéver- ja kuljed ja nurgad.
murdjoon, IGik, ring, hulknurk, Taisnurk.
kolmnurk, nelinurk, ruut, Ruut ja ristkulik. _
ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, | VOrdkulgne kolmnurk ning selle
piiramiid, silinder, koonus) ja joonestamine joonlaua ja sirkliga.
nende pdhilisi elemente; Ring ja ringjoon, keskpunk ja
riihmitab geomeetrilisi kujundeid | raadius. Etteantud raadiusega
nende ihiste tunnuste alusel; ringjoone joonestamine.
joonestab ristkiliku,ruudu ja Kuup, rlsttahuk_as, kgra, silinder,
ringi; k90nu§_, kolm- ja n~eI|_n_urkne
joonestab vordkulgse puramuo!; nende pOh.'I'Sed
kolmnurga, ringjoone. elt_emen(_:ild '(se.z.rvad, t'pl.Jd’ tahud
eristamise ja dratundmise tasemel).
Geomeetrilised kujundid
igapéevaelus
modelleerib Opetaja abiga PROBLEEMIDE Emakeel Elukestev
tekstiilesande sisu, selgitades LAHENDAMINE dpe ja
selle abil tekstis antud seoseid Uhe- ja kahetehteliste Karjaari
(joonis, skeem, @bimangimine tekstlilesannete lahendamine. kujundamin
i; Kahetehteliste tekstiilesannete e
sBnastab kahetehtelise koostamine. Kodanikual
tekstiilesande lahendamiseks gatus ja

vajalikud kisimused;

ettevotlikku




koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstiilesandeid (nditeks
Uhendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine
lahutamisel, mahutamine
jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine);
4) analiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tlilpi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid:;
5) hindab dpetaja abiga
tilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete
lahendamisel;

7) valib endale dpetaja
suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;
8) hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel

s Tervis ja
ohutus

4. Klass

Opitulemused Oppesisu L&iming Labivad teemad

loeb ja kirjutab naturaalarve kuni | Numeratsioon ja arvude | Projekt «Kultuuriline
miljonini; ehitus ,,Matemaatilise identiteet»-

selgitab naidete varal termineid kiimnendstiisteemis teksti  Kirjutamine | Matemaatika ajaloo

arv ja number ning kasutab neid ilma  arve  ja | elementide tutvustamine
Ulesannetes; Arvud miljonini. arvsonu

Kirjutab naturaalarve jarkarvude | Arvu jark, jargulhikud, | kasutamata“ «Tervis ja ohutus»
summana; jarkarvude summa. LoodusGpetus Matemaatika sisemine
nimetab naturaalarvus jarke, Naturaalarvu kujutamine | Péikesesusteemi (nt | loogika, meetod ja
tunneb jarguuhikuid ja jarkarve; arvteljel. paikese, kuu VvOi | susteemne llesehitus
Kirjutab naturaalarvu jarguiihikute teiste  planeetide | «Vaartused ja kdlblus»
kordsete summana ning P6hima@isted: kaugus maast; | - Kindlad reeglid ja
vastupidi; naturaalarv, valgusaasta; maa, | ndudmised vihiku, t60,
jarjestab ja vdrdleb naturaalarve | arvu jargud, paikese, kuu | Ulesande vormistemisele
(kuni miljonini); jarguihikud, 14bimoot jne). | «Tehnoloogia ja
nimetab arvule eelneva voi jarkarvud, Jarjestamine innovatsioon»

jargneva arvu;

kujutab naturaalarve arvteljel;
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

hindab oma arengut
matemaatiliste  teadmiste  ja
oskuste omandamisel seoses arvu
ehitusega

jarkarvude summa,
jargulhikute
kordsete summa,
kiimnendsuisteem,
vordus,

vorratus,

arvtelg

planeete 1&bimdodu

loodus6petus
Euroopa suuremad
riigid, Eesti
maakonnakeskused
, suuremad linnad,
Euroopa riikide
elanikud

eesti keel
arvsdnade
Oigekirja.
kehalises
kasvatuses toimub
pidevalt  Opilaste

jarjestamine ja

Kavandades ja ellu viies
ning l1dpptulemusi
hinnates rakendatavate
madtmiste ja arvutuste
kaudu

Kultuuriline identiteet
- jarjestamine kuulsate
matemaatikute
sunnikuupéevasid; Eesti
jaoks oluliste
kuupéevade
jarjestamine




loendamine.

ajalugu

ajaloosuindused _

perioodid_  Bigesti

ajaiihikud
liidab ja lahutab peast 1000 piires | Naturaalarvude liitmine | ajalugu Kultuuri identiteet
ning kirjalikult 10 000 piires; ja lahutamine arvtelje Projekt: ~ matemaatika
tunneb tehete omadusi ning tehete | Liitmise ja lahutamise | koostamine, ajaloo elemendid.
liikmete ja tulemuste seoseid:; omadused sajandite Projekt:  matemaatika
nimetab liitmise ja lahutamise peastarvutamisel. méaaramine ja | dpikute ajalugu
tehte komponente (liidetav, Kirjalik liitmine  ja | arvutamine kui | keskkond ja
summa; vahendatav, vahendaja, lahutamine 10 000 piires. | palju aega on Uhest | jatkusuutlik areng -
vahe); stindmusest arvutamisulesannetes
kirjutab liitmistehtele vastava P&himdisted: moodunud kasutada keskkonnaga
lahutamistehte ja vastupidi; liidetav, loodus@petus stat.ee
kasutab arvutamisseadusi summa, tekstitilesanded kodanikualgatus,
(liidetavate vahetuvuse ja vahendatav, Eesti looduest, | ettevotlikkus - grupiga
liidetavate rihmitamise ehk vahendaja, mégede korgusest, | loodud projektitod
Uihenduvuse omadus; arvust vahe jogede pikkusest esitlus

summa ja vahe lahutamise
omadus; arvule vahe liitmise
omadus) arvutamise
lihtsustamiseks;

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kasutab liitmise ja lahutamise
omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

kujutab kahe naturaalarvu liitmist
ja lahutamist arvteljel;

lahendab mitmetehtelisi
tekstllesandeid;

koostab mitmetehtelisi
tekstulesandeid;

hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning
nendevaheliste seoste
omandamisel.

arvutamisseaduste
teemal klassikaaslastele

tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid:;
nimetab korrutamistehte
komponente (tegur, korrutis);
esitab kahe arvu korrutise

Naturaalarvude
korrutamine
Korrutamise omadused.
Naturaalarvude

korrutamine  peast ja

tehnoloogia ja
innovatsioon - dpilane
kasutab Kahoot; kasutab
tehnoloogiat
enesehindamiseks

vOrdsete liidetavate summana vGi | Kirjalikult. Kultuuriline
selle summa korrutisena; identiteet- Matemaatika
kirjutab korrutamistehtele vastava | PGhimdisted: ajaloo elementide
jagamistehte ja vastupidi; tegur, tutvustamine




sBnastab ja esitab tldkujul
korrutamise omadusi (tegurite
vahetuvuse ja tegurite
rihmitamise omadus ning
korrutamise jaotuvusseadus ehk
summa ja vahe korrutamise
omadus) ja kasutab neid
arvutamise lihtsustamiseks;
korrutab naturaalarve peast 100
piires ja kirjalikult 1000 piires;
arvutab enam kui kahe arvu
korrutist;

korrutab peast naturaalarve 100
piires;

korrutab kirjalikult kuni
kahekohalisi naturaalarve 1000
piires

korrutab kuni kolmekohalisi arve
jarguiihikutega 10, 100 ja 1000
korrutab nimega arvu tihekohalise
arvuga

hindab oma arengut
korrutamistehte ja selle omaduste
omandamisel;

valib endale korrutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kasutab korrutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust
lahendab ja koostab
mitmetehtelisi  tekstilesandeid,
mis sisaldavad korrutamist

korrutis,
tegurite  vahetuvus ja
rihmitamine,

osakorrutis

Vaartused ja kolblus-
Kindlad  reeglid ja
ndudmised vihiku, t00,
tlesande vormistemisele

tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid,;
nimetab jagamistehte
komponente (jagatav, jagaja,
jagatis);

sOnastab ja esitab tldkujul
summa jagamise omaduse ning
kasutab seda arvutamise
lihtsustamiseks;

kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil;

teab ja oskab &ra tunda
jagamistehte kahte erinevat
tdhendust: vordseteks osadeks
jaotamine ja mahutamine;
selgitab, mida tdhendab, et (iks
arv jagub teisega;

jagab naturaalarve peast 100
piires ja kirjalikult 1000 piires;
jagab peast arve korrutustabeli
piires;

jagab jadgiga 100 piires ja
selgitab selle jagamise tdhendust;

Naturaalarvude
jagamine

Naturaalarvude jagamine
peast ja kirjalikult.
Jaagiga jagamine.

Arv null tehetes.

P6himdisted: jagatav,
jagaja,

jagatis,

jaak,

jarkarv,

jaguvus

Ainesisene 18iming
puuduva teguri,
jagatava ja jagatise
leidmine

tehnoloogia ja
innovatsioon - dpilane
otsib internetist endale
sobivaid tlesandeid oma
teadmiste arendamiseks
korrutamise teemadel;




jagab nullidega 16ppevaid
naturaalarve peast 10, 100 ja
1000-ga;

jagab nullidega 16ppevaid
naturaalarve jarkarvudega;
jagab summat arvuga 100 piires;
jagab kirjalikult naturaalarvu
tihekohalise ja kahekohalise
arvuga 1000 piires;

selgitab, millega vGrdub null
jagatud arvuga ja arvu nulliga
jagamise tahendust;

jagab nimega arve Uhekohalise
arvuga;

hindab oma arengut jagamise ja
selle omaduste omandamisel,
valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

lahendab ja koostab
mitmetehtelisi tekstilesandeid,
mis sisaldavad jagamist.

rakendab tehete jarjekorda
sulgudeta ja tihe paari sulgudega
arvavaldises;

selgitab mdisteid avaldis ja
arvavaldis;

valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust
arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste vaartuse;

valib endale tdhe vaartuse
leidmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

leiab Ghetehtelisest vordusest tahe
arvvaartuse ehk tundmatu
proovimise vOi analoogia teel;
koostab lihtsa teksti pGhjal tahte
sisaldava vorduse;

hindab oma arengut tehete
jarjekorra rakendamise
omandamisel

Tehete jarjekord
avaldises

Taht vorduses.
Tehete jérjekord.

P&himdisted: avaldis,
arvavaldis,

avaldise vaartus,
tundmatu,

analoogia

vaartused ja kolblus -

stisteemse arusaama
kujundamine,

korrektsuse  ndudmine
nii kirjalikus

lahenduskéigus kui ka
suulises
enesevaljenduses

teab hariliku murru mdistet
selgitab murru lugeja ja nimetaja
tahendust;

kujutab joonisel murdu osana
tervikust;

nimetab joonisel mérgitud terviku
osale vastava murru;

seostab mdisteid ,,pool®,
»veerand* ja ,.kolmveerand*
murdarvudega ja kasutab neid
elulistes Ulesannetes (nt kellaaja

Harilik murd
Harilik murd.

P&himdisted:
murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

osa

kasutada seda
teemat ruudu ja
ristkiliku  pindala
tlesannete juures
madtihikute
teisendamisel)

loodusdpetus

Opitud riikide lipud
- leida naiteks
erinevate riikide

elukestev  Ope ja
karjaari planeerimine
- Opilases  kujuneb
abstraktne ja loogiline
mdotlemine 1abi hariliku
murru kasutamise
elulistes llesannetes




utlemisel, koguse arvutamisel,
maatihikute teisendamisel);
nimetab arvust 1 vaiksemaid ja
arvuga 1 vordseid harilikke
murde;

vordleb lihtmurde etteantud
joonise abil;

leiab osa tervikust;

leiab osa (Uihe kolmandiku, the
seitsmendiku, kolm neljandikku
jne) tervikust;

leiab terviku etteantud osa kaudu;
valib endale sobiva lahendustee
osa leidmiseks tervikust ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
hindab oma arengut hariliku
murruga seotud teemade
omandamisel;

lippudest varvi
osakaal hariliku
murruna

inimesedpetus
klassikaaslaste
erinevate
kriteeriumi  jargi
analuds

mdistab ja selgitab modtuhikute
vahelisi seoseid,;

teab ning teisendab
pikkusuhikuid;

mm, cm, dm, m, km

teisendab pikkusthikuid
Uhenimelisteks ja eraldab
pikkusuhikust suuremad thikud
(nt3cm 8 mm =38 mm ja42dm
=4m 2 dm)

vordleb pikkusthikuid omavahel;
liidab ja lahutab pikkusuhikuid,;
jagab pikkusuhikuid hekohalise
arvuga, kui kéik hikud jaguvad
antud arvuga;

korrutab pikkusthikuid
ihekohalise arvuga;

toob nditeid erinevate pikkuste
kohta, hindab pikkuseid silma
jargi;

valib endale teisendamiseks ja
mddtmiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

mdddab igapaevaelus ettetulevaid
pikkusi, kasutades sobivaid
maootuhikuid,;

valib endale teisendamiseks ja
mdbtmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

teab, et m66tmisvahendid
vBimaldavad erinevat tapsust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja

Pikkusuhikud
Pikkusthikud.

Pdhimdisted
maoatlhik

nimega arv
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)

ruudu, kolmnurga,
ristkiliku

Umbermaoot
0sa leidmine
tervikust (mitu

. . 1
sentimeetrit on z

2-st meetrist)

kehaline kasvatus-
kaugushiippe  voi
visete modtmine;
eesti keel -
Uldkasutatavad
lihendid, nende
lugemine ja
digekiri




oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi
pikkusthikute teisendamist
sisaldavaid tekstulesandeid;
koostab mitmetehtelisi
pikkusthikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;
hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel

kas siin voiks kohe seda muuta

selliseks:
hindab oma arengut
pikkustihikute mdistmise ning

nende m&&tmise ja teisendamise
oskuste omandamisel.

leiab naturaalarvu ruudu
selgitab arvu ruudu tdhendust;
teab peast arvude 0-10 ruutusid;
teab ning teisendab
pindalatihikuid mm2, cm?, dm?,
m2, ha, km? ;

oskab selgitada pindalauhikute
tdhendust

joonestab vdi loob tuntumaid
Uhikruute 1 cm?ja 1 dmg2,
vBimalusel 1m?2

vardleb pindalalihikuid,;

liidab ja lahutab pindalathikuid;
korrutab pindalatihikuid
Uihekohalise arvuga;

jagab pindalathikuid Gihekohalise
arvuga, kui kéik Ghikud jaguvad
antud arvuga;

mdistab ja selgitab
pindalathikute vahelisi seoseid;
kasutab pindala arvutades
sobivaid Uhikuid:;

valib pindalathikute
teisendamiseks lahendustee,
kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi
pindalatihikute teisendamist
sisaldavaid teksttilesandeid;
koostab mitmetehtelisi
pindalatihikute teisendamist
sisaldavaid teksttilesandeid;

Pindalathikud
Naturaalarvu ruut.
Pindalatihikud.

P6himdisted: pikkusihik,
pindalaiihik, thenimelised
Uhikud,

arvu ruut,

pindala,

Uhikruut,

ruutmillimeeter (mm?),
ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm2),
ruutmeeter (m2),

hektar (ha),
ruutkilomeeter (km?)

tekstitlesanded
ruudu ja ristkiliku

pindala

harilikud  murrud,
osa leidmine
tervikust  (leia %

ruutmeetrist)

loodus@petus
mandrite ja riikide
pindalade
vOrdlemine

eesti keel
tldkasutatavad
lihendid, nende
lugemine ja
digekiri




hindab oma arengut
pindalathikute  mdistmise ja
teisendamise omandamisel

mdistab ja selgitab modtuhikute
vahelisi seoseid;

teab ja nimetab massiuhikuid g,
kg, t;

teisendab ja vordleb
massithikuid;

liidab ja lahutab massithikuid:;
korrutab massithikuid
Uhekohalise arvuga;

jagab massithikuid ihekohalise
arvuga, kui kéik hikud jaguvad
antud arvuga;

teab ja nimetab mahuihikuid ml,
cl, dl, I;

kirjeldab mahudihikut liiter,
hindab keha mahtu ligikaudu;
valib endale massi- ja
mahutihikute mé6tmiseks ning
teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kasutab massi arvutades sobivaid
Uhikuid:;

toob nditeid erinevate masside
kohta, hindab massi ligikaudu;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi mahu- ja
massithikutega seotud
tekstllesandeid;

koostab mitmetehtelisi massi- ja
mahutihikutega seotud
tekstuilesandeid;

hindab oma arengut massi- ja
mahutihikute  mdistmise ning
kasutamise omandamisel

Massi- ja mahudhikud
Massithikud.
Mahudihikud.

P6himaisted:
massithikud,
mahutihikud,
nimega arvud,
gramm (g),
kilogramm (kg),
tonn (t)
milliliiter (ml),
sentiliiter (cl),
detsiliiter (dI),
liiter (1)

Kodundus retsepti
lugemine (lthendid
ja mootihikud
retseptis),
toiduainete
madtmine ja
kaalumine
loodus@petus -
planeetide massid

mdistab ja selgitab modtuhikute
vahelisi seoseid;

nimetab Eestis kaibel olevaid
rahatihikuid ja selgitab
rahalihikute vahelisi seoseid:;
teab nii eurodes ja sentides (3€
15s) kui koma v6i punktiga
esitatud (3.15€ vdi 3,15€ )
rahasumma kirjutusviisi;

oskab lugeda ja tdlgendada

Rahauhikud
Rahaihikud.

P&himdisted:
rahataht,
munt,

euro,

sent,

euro (€),

sent (s)

inimesedpetus
raha teenimise,
hoidmise ja
kasutamise
vBimalusi, kaitub
teadliku ja saastliku
tarbijana.
inimesedpetus:
oskab oma aega ja
raha planeerida,




kiimnendmurruna esitatud
rahasummat (kiimnendmurru
mdistet veel ei kdsitleta);

valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

leiab erinevaid viise summa
tasumiseks olemasolevate
rahatéhtede ja mintide abil;
teisendab ja vordleb rahathikuid;
liidab ja lahutab rahathikuid;
korrutab rahalihikuid ihekohalise
arvuga;

jagab rahaiihikuid Ghekohalise
arvuga, kui kdik hikud jaguvad
antud arvuga;

valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kasutab arvutades sobivaid
rahathikuid;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi
tekstllesandeid;

koostab mitmetehtelisi
rahatihikutega seotud
tekstllesandeid;

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel

vOimeid ja
vBimalusi arvestada

eesti ja inglise keel
sbna euro ja selle
liihendi kasutamine
loodus@petus t
eiste riikide
valuutade
kasutamine
Ulesannetes

teab ning teisendab ajatihikuid;
nimetab aja mdo6tmise thikuid
tund, minut, sekund, 66péaev,
nadal, kuu, aasta, sajand;

teab ja mdistab nimetatud
ajauhikute vahelisi seoseid;
teisendab ja vordleb ajaihikuid;
teisendab ajaiihikuid
Uhenimelisteks;

eraldab ajalihikutest suurema
Uhiku;

selgitab kiiruse tdhendust

teab ja nimetab kiirusuhikuid
km/h, m/min ja m/s;

kasutab kiirusiihikut km/h
lihtsamates Ulesannetes;

teab ja selgitab Kiiruse,
teepikkuse ja aja vahelist seost
leiab puuduva suuruse aja,
teepikkuse ja Kiiruse tlesannetes
ilma valemit kasutamata (sisulise

Ajauthikud ja kiirus
Ajalihikud.
Kiirus.

Pdhimdisted.

sekund (s),

minut (min),

tund (h),

sajand (saj),

aasta (a)

Kiirustihikud,

kiirus,

teepikkus,

aeg,

meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)

kehaline kasvatus:
arvutavad
matemaatikatunnis
valja enda Cooperi
testi kiiruse

mis on
matemaatikas
arvutatava  Kiiruse
ja tegeliku Kiiruse
erinevus

muusikas Kiirus ja

m/s tempo ja
166ki/min
Loodudpetus
veekogude
voolukiirus. Tuule
kiirust uurida
internetist ning
uurida, milliseid
thikuid
kasutatakse.




seose kaudu);

valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib antud olukorra
kirjeldamiseks sobivad ajaihikud;
valib endale ajaiihikute
teisendamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

liidab ja lahutab ajauhikuid,;
korrutab ajathikuid ihekohalise
arvuga;

jagab ajathikuid Ghekohalise
arvuga, kui kdik hikud jaguvad
antud arvuga;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi
ajauhikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi ajatihikuid
vOi kiirust sisaldavaid
tekstiilesandeid;

hindab oma arengut ajathikute
moistmise, moatmise ja
teisendamise omandamisel

valguse kiiruse
levimist, ja maa
litkumiskiirust
orbiidil

loeb temperatuuri skaalalt
temperatuuri kraadides;
mérgib etteantud temperatuuri
skaalale;

kasutab kilmakraade méarkides
negatiivseid arve;

vordleb dhutemperatuure.

Temperatuurigraafik
Temperatuuri mdétmine.

P&himdisted:
temperatuur,
kilmakraadid,
skaala,
nimega arvud,
kraad (celsius °C)

loodus@petus

jaa sulamis-, vee
kilmumis- ja
keemistemperatuuri
loodus@petus
tahtede, paikese
pinna temperatuuri
loodus6petus
Ohutemperatuur,

joonestab ning tahistab ruudu,
ristkuliku ja kolmnurga
joonestusvahendite abil

joonestab ja tahistab kolmnurka
kolme kdlje jargi;

joonestab ja tahistab ristkiliku ja
ruudu nurklaua abil;

selgitab kolmnurga ja nelinurga
Umbermdddu tdhendust;

kasutab Umbermddtu arvutades
sobivaid mdotuhikuid,;

valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

arvutab kolmnurga mbermd6du
nii killgede médtmise kui ka ette

Ruudu, ristkiliku ja
kolmnurga
joonestamine
Uimbermadt
Kolmnurga, ruudu ja
ristkilliku joonestamine.
Kolmnurga, ristkiliku ja
ruudu Umbermdddu
arvutamine.

ning

Pdhimdisted
Umbermoot,
Umbermdddu tahis P

kunstibpetus:

loeb lihtsamaid
pdhiplaane
seostades kujutatut
reaalse ruumiga

eesti keel
Uldkasutatavad
liihendid, nende
lugemine ja
Oigekiri

vaartused ja kolblus -
stisteemse arusaama
kujundamine,
korrektsuse
nii
kirjalikuslahendusk&igu
s kui ka suulises
enesevaljenduses

ndudmine




antud kuljepikkuste korral;

teab ruudu ja  ristkdliku
Umbermdddu arvutamise eeskirju
ning Kirjutab need nii sBnades,
kui valemina;

teab Uimbermd&06du tahist P;

arvutab  ristkiliku  ja  ruudu
Umbermd0du;
leiab  kolmnurga, ruudu ja

ristklliku puuduva kilje pikkuse
etteantud andmete Kkorral;

arvutab kolmnurkadest ja
nelinurkadest koosneva
liitkujundi Umbermd6du;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;
konstrueerib
vahendeid kasutades
ristkuliku;

lahendab ja koostab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
mis sisaldavad ruudu, ristkiliku
ja kolmnurga imberm&ddu
leidmist;

kasutab ruudu ja ristktliku
joonestamise ning umberm&ddu
leidmise dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (néiteks
joonise/skeemi/mdistekaardi
koostamine; analoogia
kasutamine; seoste loomine;
enesehindamistestid);

hindab oma arengut
matemaatiliste  teadmiste  ja
oskuste omandamisel

kéepéraseid
ruudu ja

mdistab ja selgitab pindala mdiste
tahendust;

leiab ja vOrdleb ruudu ja
ristkiliku pindala hikruutude
loendamise abil;
teab, mis on
kujundid;

teab ruudu ja ristkiliku pindala
arvutamise eeskirju ning kirjutab
need nii sdnades, kui valemina;
teab ja kasutab pindala tahist S;

pindvoérdsed

Ruudu,
pindala
Ristkaliku  ja

pindala arvutamine.

P6himaisted
pindvdrdne,
pindala,
pindala t&his S

ristkiliku

ruudu

loodus@petus:
Fibonacc’i  arvud
tlesanne Opilastele
ristkllikute kaudu
seaduspérasuse
leidmiseks

loodus6petus
kaart ja plaan kui
véhendatud
kujutised

arvutab  ristkiliku  ja  ruudu

pindala; thiskonnadpetus
leiab arvu ruudu; Ladnemere-adrsed
kasutab arvu ruutu ruudu pindala riigid,

arvutades; matemaatikas
nimetab probleemide otsida nende
lahendamise skeemi (nt Pélya pindalad ja




vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi
Ulesande lahendamiseks;

valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

kasutab pindala arvutades
sobivaid maotuhikuid;

valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

arvutab  tuntud  nelinurkadest
koosneva liitkujundi pindala;
kontrollib ja hindab oma
lahenduské&ikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab ja koostab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
mis sisaldavad ruudu ja ristkiliku
pindala leidmist;

kasutab ruudu ja ristktliku
pindala 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja
erinevuste visualiseerimiseks;
oma sBnadega selgitamine
kaaslasele; enesetestimine;
“spikri” koostamine jmt);

hindab oma arengut ruudu ja
ristkiliku  pindala  leidmise
omandamisel

vOrrelda

5. klass

Opitulemused

Oppesisu

LBiming

Labivad teemad

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni
miljardini);

loeb numbritega Kirjutatud naturaalarve
kuni miljardini;

kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi
kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana;

mé&arab naturaalarvu jarke ja klasse;
kirjutab naturaalarvu jarkarvude
summana ja jargutihikute kordsete
summana;

mdistab arvu klasside sarnasusi;
Umardab arvu etteantud jarguni;

teab Gimardamisreegleid ja tmardab
naturaalarvu etteantud jarguni
jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);

kirjutab naturaalarve kasvavas

Arvu ehitus
kiimnendsisteemis  ja
naturaalarvude
Umardamine

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja
miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

Naturaalarvude
vordlemine.

Naturaalarvu
Umardamine.

Mbdisted:

naturaalarvud,

arvu klassid (ihtede klass,
tuhandete klass, miljonite

loodusGpetus-
Paikeseslisteem

inimesedpetus-
Rahatarkus.
Informaatika-
Mootihikud.




(kahanevas) jarjekorras;

joonestab arvkiire

maérgib naturaalarve arvkiirele;

vardleb naturaalarve kuni miljonini;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemusi;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

oskab reaalelulistes lesannetes valida,
millise jarguni Umardada;

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

kasutab ja loob analoogilisi seoseid
miljonite klassist edasi minnes miljardite
klassile;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

hindab oma arengut arvu ehituse ja
Umardamise omandamisel;

klass, miljardite Kklass),
arvkiir, kiimnendsusteem,
jarkarv, jarguihik,
jargutihiku kordne, arvu
kujutis, kujutamisiihik,
vOrratuse mérgid,
Umardamine, ligikaudne
arv.

arvutab peast (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) taisarvudega
kordab ja kasutab peast arvutamist
(liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires);
liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;

korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on
vaiksemad kui 1000;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni
2-kohalise arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid,;

rakendab tehete jarjekorda;

tunneb ja rakendab tehete jarjekorda
(liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab
kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;
avab sulge arvavaldiste korral; toob hise
teguri sulgudest valja;

koostab etteantud teksti pdhjal
arvavaldise ja leiab selle véartuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

kordab arvu ruutu;

selgitab naturaalarvu kuubi td4hendust ja
oskab leida arvu kuupi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi Ulesande
lahendamiseks;

kordab ja kinnistab probleemiilesande
lahendamise skeemi etappe ja kasutab
skeemi Ulesannete lahendamiseks;
rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu

Neli p&hitehet
naturaalarvudega.

Arvu kuup.
Arvavaldise véaartus ja
lihtsustamine.

Neli pohitehet
naturaalarvudega.
Liitmis- ja

korrutamistehte
pdhiomadused ning nende
rakendamine.
Tehete jarjekord.
Arvu ruut.

Arvu kuup.
Avaldise
arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine
(sulgude avamine, Uhise
teguri sulgudest
véljatoomine).
Probleemdilesannete
lahendamise skeem.

vaartuse

Mbdisted:

arvavaldis, arvu ruut, arvu
kuup,

arvavaldise lihtsustamine




kuubi leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;
erinevaid strateegiaid kasutades lahendab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja
pdhitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi teksttilesandeid,
kus on vaja nelja pdhitehet, arvu ruutu ja
arvu kuupi;
valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete
jarjekord, tehted), markmete tegemine
(tekstist andmete véljakirjutamine,
skeemi koostamine), analoogiate loomine
ja tldistamine (arvu ruut ja arvu kuup;
tehted miljonist suuremate arvudega,
arvutamisseaduste ilekandmine
algebrasse);
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.
hindab oma arengut nelja pdhitehte
omandamisel naturaalarvudega ja
arvavaldiste lihtsustamisel

eristab paaris- ja paarituid arve;

teab, et 0 on paarisarv;

oskab selgitada (visualiseerides ja
uldistades) tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse pohjal;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste
pohjal;

teab algarvu ja kordarvu mdisteid

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;
oskab kindlaks mé&éarata 100 piires, kas
arv on alg- voi kordarv;

esitab kordarvu algtegurite korrutisena
(aritmeetika pdhiteoreem);

kasutab mdisteid kordne ja tegur
ulesandeid lahendades;

madistab, mida tdhendab vahim v8éimalik
ja suurim vdimalik ning miks on kasulik
leida SUT ja VUK;

leiab arvude suurima histeguri (SUT) ja
vahima thiskordse (VUK);

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-,
3-, 5- ja 10-ga);

Jaguvus.
Jaguvustunnused. Arvu
tegurid ja  kordsed.
Algarvud. Kordarvud.
Maisted:

paaris- ja paaritud arvud,
jaguvus,

arvu tegurid, arvu
kordsed, arvude suurim

uhistegur (SUT), arvude
vahim Ghiskordne (VUK),
algarv, kordarv, algtegur,
algteguriteks lahutamine,
jaguvustunnus,
ristsumma,

algoritm.

Inimesedpetus-
paaris ja paaritud
majanumbrid
tdnavatel,
parkimine paaris-
ja paaritutel
kuupéevadel,
paaritu arv
ndukogu litkmeid
jne




oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv
jagub teisega;

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga
1;

teab, et arv 0 jagub kdikide arvudega;
mdistab, et kui arv jagub etteantud
arvuga, siis ka selle arvu mistahes kordne
jagub etteantud arvuga;

selgitab visualiseerides etteantud arvu
korral kahe arvu summa ja vahe
jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada
liidetavate vGi vahendatava ja vahendaja
jaguvus etteantud arvuga;

otsustab jagamist sooritamata, kas arv
jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;
lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid:;
lahendab jaguvusega seotud
tekstiilesandeid, sh hindab olukordade
voimalikkust, kus oluline on arvude
paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima lahendusstrateegia;
rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse
omadusi, algteguriteks lahutamist, SUT-i
ja VUK-i leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi teksttilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
mille lahendamisel saab kasutada arvude
jaguvust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahendusk&ikude
tulemust;

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
tldistamine);

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine,
paaris ja paaritud arvud, jadgiga
jagamine), markmete tegemine (tekstist
vajalike andmete valjakirjutamine),
analoogiate loomine (paarsuse omadused
ja jaguvuse omadused, SUT ja VUK -
miinimum ja maksimum), tldistamine
(paarsus ja jaguvus, kordarv on uheselt
esitatav algtegurite korrutisena);

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma arengut arvude jaguvusega
seotud omaduste ja mdistete
omandamisel.

teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid

Kimnendmurd

inimesedpetus




ning kujutab murdarve arvkiirel;

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
teab, et murrujoonel on jagamismargi
tahendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel;
oskab harilikku murdu seostada
kiimnendmurruga;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel,

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolm kiimnendkohta);

mdistab kiimnendmurru tdhendust;
nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti;
loeb kimnendmurde;

on teadlik, et kimnendkohtade
eristamiseks kasutatakse meil koma aga
osades kultuuriruumides/digilahendustes
punkti;

kirjutab kimnendmurde numbritega
verbaalse esituse jérgi;

Umardab arvu ette antud jarguni;
umardab kimnendmurde etteantud
jarguni;

jarjestab ja vdrdleb positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kimnendmurrud ja
harilikud murrud);

mdistab ja selgitab m&dtuhikutevahelisi
seoseid;

tunneb madtuhikute susteemi (eesliited
detsi, senti, milli, kilo);

teab ja teisendab pikkus- ning
pindalatihikuid;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaéike ja tulemusi;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
tldistamine);

kiimnendmurdude dppimisel kasutab
erinevaid dpistrateegiaid (sh
meenutamine, kordamine (harilik murd),
analoogiate loomine (naturaalarvud ja
kiimnendmurrud ning nende ehitus,
Umardamine, harilikud murrud ja
kiimnendmurrud), uldistamine
(mddtuhikute eesliited kilo, milli, senti,
detsi);

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma arengut kimnendmurdude
omandamisel.

Murdarv.

Harilik murd.
Kiimnendmurd.
Kimnendmurru ehitus.
Kimnendmurru
Uimardamine.

Mao6tihikud. Modtihikute
slisteem.

Mbisted:
murdarv,
murru
nimetaja,
kiimnendmurd,
kiimnendmurru tdisosa ja
murdosa, kiimnendkohad,
kiimnendikud, sajandikud,
tuhandikud,
ratsionaalarvud,
pikkusuhik, pindalathik.

harilik murd,
lugeja, murru
murrujoon,

Kiirus,
kituse hind
selle kuvamine

Rahatarkus.

hinnad,

arvutab peast (liitmine ja lahutamine Kimnendmurdude inimesedpetus “Tervis ja
1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 | liitmine ja lahutamine, | Erinevad ohutus”.

piires) ja kirjalikult (liitmine ja korrutamine ja | tekstiilesanded Véadrtustab enda
lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja | jagamine [6imivad ja teiste ohutust
jagamine 1000 piires) téisarvude ning Neli pohitehet | erinevaid

positiivsete ratsionaalarvudega kiimnendmurdudega. teemasid




(sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim (hine nimetaja on kuni 100);
liidab ja lahutab Kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;
korrutab ja jagab peast kimnendmurde
jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja
0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde (jagatav
ja jagaja on kuni kolme kiimnendkohaga);
tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid:;

mdistab analoogiat ja erinevusi tehetel
ning tehte tulemustel naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning kasutab neid
Oppimisel;

lahendab tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat kasutades (ihe tundmatuga
vorrandi, mis sisaldab Uhte tehet;
lihtsustab Uhe muutujaga
kiimnendmurruliste kordajatega avaldise;
teades muutuja/muutujate
vaartust/vadrtusi arvutab téhtavaldise
vaartuse;

rakendab tehete jarjekorda;

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni
nelja tehtega tlesandeid
kiimnendmurdudega;

lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning
arvutab tahtavaldise vaartuse;

oskab kasutada kalkulaatorit, nt
kiimnendmurdude sisestamiseks, tehete
tulemuste kontrollimiseks; teab tlakoma
vOi thhikut klasside eraldajana;

lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid:;
analliisib (lesannete tekste ja valib
sobivaima strateegia lahendamiseks;
koostab mitmetehtelisi teksttilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma teadmisi ja
kiimnendmurdudega arvutamisel.

oskusi

Tehete jarjekord.

Toidukorvi
maksumuse
arvutamine.

teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb
neilt andmeid;

tajub skaala tdhendust arvkiire tihe osana;
toob néiteid skaala kasutamise kohta
igapdevaelus ja loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt;

loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt
ning oskab neid iseloomustada;
illustreerib joonestusvahendite ja
digivahendite abil arvandmestikku joon-

Andmed. Arvandmete
illustreerimine.
Arvandmete kogumine ja
korrastamine.
Arvude
keskmine.

aritmeetiline

M@isted:
sagedus, sagedustabel,
skaala, diagramm,

Eesti keel
(visuaalselt
esitatud info
pohjal lihtsamate
jarelduste
tegemine, seoste
leidmine,
kisimustiku
koostamine).

Teabekeskkond
ja
meediakasutus.
Tuvastab
kuuldus,
teavet.
Kodanikualgatu
S ja
ettevotlikkus.
Opib lesandete

nahtus

ja tulpdiagrammiga; tulpdiagramm, Inimesedpetus: kaudu  tundma
valib sobiva skaala/skaalathiku joondiagramm, minu ja teiste | enda ja teiste
diagramme joonistades/koostades; aritmeetiline keskmine. tunnused ja | digusi




kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (m&dtmine, kisimustik);
kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

kogub lihtsaid andmestikke nii madtes
kui ka kusitledes;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja
kannab neid sagedustabelisse;

teab, mis on sagedus ning oskab seda
leida;

arvutab aritmeetilise keskmise, sh
digivahendeid kasutades;

oskab anallilisida kogutud andmete p6hjal
leitud tulemusi;

kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh
madistab, et etteantud arvude aritmeetiline
keskmine peab jadma suurima ja vdhima
vadrtuse vahele);

analtidsib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon- vdi
tulpdiagrammina, pdhjendab valikut;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut skaalade,
diagrammide mdistmisel, kirjeldamisel
ning arvandmete  korrastamisel ja
anallisimisel.

olulised
isikuandmed,
tervisenditajad.

Kehaline
kasvatus:minu
tervislik seisund.

Loodus@petus:
looduspaevik.

(andmekaitse)
ning mdistab
nendega
kaasnevat
vastutust.

selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis,
tahtavaldis, vOrdus, vBrrand, valem:;
tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja
téhtavaldist;

eristab valemit, v@rdust, vGrrandit,
avaldist ja kasutab mdisteid digesti;
kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid téhtavaldisi;

kasutab Opistrateegiana
meenutamist/kordamist, kuidas on seotud
kiirus, teepikkus ja aeg, mis on
Uimberm@®t ja mis on pindala;

teab ja kasutab pindala, imbermd6du ja
kiiruse valemites kasutatavaid t&hiseid
kasutab pindala, imberm&0&du ja kiiruse
valemeid suuruste leidmiseks;

selgitab, mis on voérrandi lahend,;
selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

avaldab Uhetehtelisest vordusest
tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi,
lahendab lihtsamaid v8rrandeid:;
lahendab (hte tehet ja naturaalarve
sisaldava vorrandi kasutades tehete
omavahelisi seoseid ja analoogiat;
lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning
arvutab tahtavaldise vaartuse;

lihtsustab Uhe muutujaga téisarvuliste

Avaldis.
Valem
Avaldiste koostamine ja
vaartuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja
lahendamine.

Valemi kasutamine.
Probleemdilesannete

Vorrand.

lahendamine.
Tekstilesannete
lahendamine.

Mbisted:

avaldis, tahtavaldis,
lihtsustamine, arvavaldis,
valem, muutuja,
tundmatu, vOrrand,

vorrandi lahend, vorrandi
lahendamine, Uhetehtelise
naturaalarvulise vo@rrandi
lahendamine

Loodusteadused.
Kiirus.
Inimesedpetuse.
Kehamassiindeks




kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vaartust/vaartusi
arvutab tahtavaldise vaartuse;

selgitab arvutamisseaduste lekandmist
algebrasse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi Ulesande
lahendamiseks;

tunneb probleemilesande lahendamise
etappe;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaéike ja tulemusi;

lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid:;
valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid (vorrandi
koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli koostamine, seoste
kirjapanek, alustamine 18pust);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

kontrollib saadud lahendi sobivust
ulesande kontekstiga;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

rakendab vorrandi koostamist ning selle
lahendamist ja anallilsi
probleemilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid:;
modelleerib dpetaja abiga
tekstllesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma  arengut  vorrandite
koostamise ja lahendamise omandamisel.

joonestab ning tahistab punkti, sirge,
kiire, 16igu;

joonestab sirge, kiire ja 18igu ning
selgitab nende erinevusi;

mérgib ning tahistab punkte sirgel, kiirel
ja ligul;

joonestab, liigitab ja m&ddab nurki
(taisnurk, teravnurk, narinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);

joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse siimboli ja
tahtedega;

vordleb etteantud nurki visuaalselt ning
liigitab neid,

Sirgldik. Murdjoon.
Kiir. Sirge.
Nurk. Nurga suurus.
Nurkade liigid.

Sirge, 18ik ja kiir.
Nurkade liigid.

Nurga suurus ja selle
mdotmine.

M@disted:

sirgléik, murdjoon, Kiir,
sirge, nurk, nurga tipp,
nurga haar, nurkade liigid,
sirgnurk, taisnurk,

Liikumine,
fotograafia,
digitehnoloogia

Kunstidpetus

Tervis ja ohtus.
Mérkab
ohuallikaid
timbritsevas
keskkonnas.
Oues liikudes ja
sobivaid fotosid
piddes kéaitub
ennast ja teisi
ohtu seadmata.
Elukestev 0pe ja
karjaari
kujundamine.
Fotograafi ameti




joonestab teravnurga, nirinurga,
téisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga suuruse modtmiseks
ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kérvunurkade ja
tippnurkade paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et
kdrvunurkade summa on 180°;

arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad
on vordsed;

joonestab digilahendusi kasutades
etteantud suurustega nurki ja oskab m6dta
seal etteantud nurkade suurusi.

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 16ik,
murdjoon), markmete tegemine (nurga
suurus, nurkade liigid), analoogiate
loomine (sirge, 16ik, Kiir);

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma arengut nurkade mddtmisel ja
nurkadega seotud mdistete omandamisel.

ndrinurk, teravnurk,
nurgakraad, mall,
kdrvunurgad, tippnurgad

tutvustamine.
Elukestev 0Ope ja
karjaari
kujundamine.

Opib tundma
oma huve.
Vastavalt Opilaste
poolt valitud

valdkondadele
tegevuste/elutsete
ga/tdodega/hobid
ega tutvumine.
Opilase vBimete
ja huvide
aratundmine.

joonestab ristuvad, 18ikuvad ja
paralleelsed sirged:;

eristab sirgete ristumist ja I6ikumist;
teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad
IGigud on omavahel risti;

tunneb ning kasutab paralleelsuse ja
ristumise siimboleid,;

joonestab 18ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelseid sirgeid
paralleelliikke abil;

teab, et labi antud punkti saab antud
sirgele joonestada ainult the ristsirge;
teab, et kui kaks sirget tasandil on risti
Uhe ja sama sirgega, siis need kaks sirget
on paralleelsed,;

joonestab joonestusprogrammiga
paralleelseid- , ristuvaid- ja l8ikuvaid
sirgeid,;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma oskusi sirgete joonestamisel
ja nende vastastikuste asendite tasandil
kirjeldamisel.

Sirged tasandil

Ldikuvad-, ristuvad- ja
paralleelsed sirged.
Maisted:

LOikepunkt, paralleelsed
-, 16ikuvad - ning ristuvad
sirged, like ehk
paralleelliike, ristuvad
16igud.

Tahised: |l jal

Kunstidpetus.

Kodanikualgatu
s ja
ettevotlikkus”.
Lahendab
probleemi
loominguliselt.

mdistab ja selgitab ruumala mdiste
tahendust;
teab, et valemites kasutatakse ruumala

tahisena tahte V;
hindab Gimbritsevate objektide ruumala;

Ruumala.
Ruumalathikud.
Ruumala.

Kuubi  ja  risttahuka
pindala ning ruumala.

Inimesedpetus.
Jaatmekaitlus.
Kunstidpetus
(t6dd joonlaua ja
sirkliga,

Keskkond ja
jatkusuutlik
areng.

Kodanikualgatu




arvutab, maistab ja selgitab kuubi ja
risttahuka pindala ning ruumala;

mdistab ja selgitab ruumalaihikute
vahelisi seoseid;

teab ning teisendab ruumaladhikuid;
kasutab ulesandeid lahendades
maatihikuid ja nende vahelisi seoseid;
arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning
risttahuka pindala ja ruumala;

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

kasutab Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (pindala,
pindalathikud, kuup, risttahukas),
méarkmete tegemine, analoogiate loomine
(arvu ruut ja arvu kuup, ruumalatihikute
vahelised seosed);

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma teadmisi ja arengut ruumala
ja ruumalathikute tundma Gppimisel.

Ruumalalihikud.

Mbdisted:

Kuup ja risttahukas,
ruumala, ruumalaiihikud
(mm3, cm?®, dm3, m?, liiter,
detsiliiter, sentiliiter),
thikkuup, kuubi ruumala,
risttahuka ruumala,
pinnalaotus.

Praktiline t66. Pakendi
kavandamine.
Kavandada
ruumalaga
risttahukakujulise pakendi

etteantud

selline  pinnalaotus, et
pakendiks kasutatava
materjali  kulu  oleks

vBimalikult vaike ja/voi
pakendite valjaldikamisel
oleks materjali  kadu
vBimalikult vaike.
Esitledes selgitab, miks
just nii on materjali kulu
vBi kadu véiksem kui
teistel juhtudel.
Ajaloolised ruumala ja
mahuihikud ning
ruumalathikud teistes
kultuuriruumides.

ornament,
pinnalaotus
pakendi
maketi
disain

Yol
jaoks),

Ajalugu.
Kultuur.
Ainesisene
I6iming.
Umardamine.

S ja
ettevotlikkus-
Lahendab
probleemi
loominguliselt.

Kultuuriline
identiteet.
Omandab
teadmisi Eesti
kultuuri/ajaloo
kohta ja teiste
kultuuride
vastastikku
rikastavate
mdjude kohta

Teabekeskkond
ja
meediakasutus”.
Teabe otsimine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon”.
Kasutab
digitehnoloogilisi
lahendusi t00
t6hustamisel.

teab plaanim@ddu tahendust ja kasutab
seda ulesandeid lahendades;

selgitab plaanimd6du tdhendust;

oskab etteantud plaani ja selle m&dtkava
jargi leida reaalsete objektide suurusi,
objektide vahelisi kaugusi.

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma arengut plaanimdddu
mdistmisel ja kasutamisel;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaéike ja tulemusi.

Plaanim@aot.
Madodtkava.
Plaanimdot.

Mbdisted:
plaan,
modtkava.

plaanimaat,

Arhitektuur,
loodusGpetus
joonestamine

Elukestev Gpe ja
karjaari
kujundamine”.
Aitab tundma
Oppida oma
vOimeid, arhitekti
elukutse
tutvustamine.
Kodanikualgatu
S ja
ettevotlikkus.
Initsiatiivi
toetamine,
loominguliste
lahenduste
leidmine
probleemidele,
koos
tegutsemine.
Tehnoloogia ja
innovatsioon.
Kasutab
digitehnoloogilisi
oma Oppimisel




6. klass

Opitulemused Oppesisu L&iming Labivad teemad
loeb ja kirjutab harilikke murde Harilik murd ja selle | Voorkeel - vodrkeelsed | elukestev dpe ja
kuni nimetajaga 1000; pdhiomadus. sOnad arvuti | karjaari

teab hariliku mdistet; Liigmurru programmis kujundamine -
teab murru lugeja ja nimetaja teisendamine vO0rkeelsete iseseisva Oppimise
tdhendust; segaarvuks ja | veebilehtede juurutamine

teab, et murrujoonel on vastupidi. kasutamine; veebipdhiste
jagamismargi tdhendus; Harilik murd, selle | loodusdpetus - 6hk ja | ménguliste

tunneb liht- ja liigmurde; pdhiomadus. selle jaotamine osadeks; | Ulesannete kaudu;
teab, et iga taisarvu saab esitada Harilike murdude | eesti keel - arvsonade

hariliku murruna; vordlemine. kirjutamine, korrektselt | keskkond ja
taandab murde nii jark-jargult kui Harilike murdude | sBnastatud vastus ning | jatkusuutlikkus -
ka suurima Uhisteguriga, jaddes teisendamine tlesande lahenduse | keskkonnateadliku
arvutamisel saja piiresse; (liigmurd  segaarvuks | selgitused,; kéitumise

teab, milline on taandumatu murd; ja segaarv | muusika - takti mdiste | kujundamine
laiendab murdu etteantud liigmurruks). ja taktimd6t, nootide | vastavasisuliste
nimetajani; erinevad pikkused; ulesannete kaudu;
esitab liigmurru segaarvuna ja Pdhimaisted:

vastupidi; Harilik murd, vaartused ja
teab, et segaarv koosneb téisosast ja | murru lugeja, kélblus -
murdosast; murru nimetaja, korrektsuse
jarjestab ja vdrdleb harilikke murde, | murrujoon, ndéudmine nii

mille Ghine nimetaja on kuni 100;
teisendab murde Ghenimelisteks ja
vordleb neid:;

teab, et murdude Uhiseks nimetajaks
on antud murdude vahim
uhiskordne;

kujutab murdarve arvkiirel;
kujutab joonisel harilikku murdu
osana tervikust;

kujutab lihtsamaid harilikke murde
vastava osana I8igust ja
tasapinnalisest kujundist;

kujutab harilikku murdu osana
hulgast;

valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
(harilike murdude p&hiomaduste
omandamisel ja rakendamisel)
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

hindab oma arengut harilike
murdude péhiomaduste
omandamisel ja rakendamisel
(matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel).

taandumatu murd,
lihtmurd,

liigmurd,

segaarv,
thenimelised murrud,
erinimelised murrud,
hariliku murru
pdhiomadus,

murru taandamine,
murru laiendamine,
murru laiendaja,

arvu kordne,

arvude Uhiskordne.

joonistes, Kkirjalikus
lahenduskéigus kui
ka suulises
enesevaljenduses;

tehnoloogia ja
innovatsioon -
Opilane kasutab
otstarbekalt
digivahendeid
tlesannete
lahendamiseks  nii
iseseisvalt kui ka
tunnis.

arvutab peast ja kirjalikult (liitmine
ja lahutamine) harilike murdudega,
mille v&him Ghine nimetaja on kuni
100;

liidab ja lahutab ihenimelisi ning
erinimelisi murde, mille vahim
Uhine nimetaja on kuni 100,
tunneb segaarvude liitmise ja

Harilike murdude
liitmine ja
lahutamine.

Uhenimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste  murdude
liitmine ja lahutamine.
Segaarvude liitmine ja

vOorkeelsete
veebilehtede

kasutamine;
eesti keel - Kkorrektselt
sOnastatud vastus ning
Ulesande lahenduse
selgitused:;

vaartused ja
kdlblus - stisteemse
arusaama
kujundamine;
tehnoloogia ja
innovatsioon —
materjalide otsimine
oma arendamiseks




lahutamise eeskirju ja rakendab neid | lahutamine.

arvutamisel;

valib harilike murdude liitmisel ja

lahutamisel endale sobiva

lahendustee ja hindab kriitiliselt

saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma

lahenduské&ikude tulemust;

hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.

arvutab peast ja kirjalikult Harilike murdude | inglise keel - | tehnoloogia ja
(korrutamine ja jagamine) harilike korrutamine ja | vOorkeelsete innovatsioon -
murdudega, mille vahim hine jagamine veebilehtede Opilane otsib
nimetaja on kuni 100; Harilike murdude | kasutamine internetist  endale
korrutab harilikke murde omavahel | korrutamine. kunst-kuld|dike sobivaid (lesandeid
ja murdarve téisarvudega; Harilike murdude oma teadmiste
jagab harilikke murde omavahel ja | jagamine. arendamiseks.
murdarve tdisarvudega ning Segaarvude

vastupidi; korrutamine ja

kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt | jagamine.

tehes tehteid harilike murdudega,

lahendades jaguvuse (lesandeid); Pdhimaisted:

leiab arvu poordarvu; poordarvud.

tunneb pdordarvu maistet;

tunneb tehete omadusi ning tehete

liikmete ja tulemuste seoseid,;

tunneb lihtmurdude korrutamise ja

jagamise eeskirju ja rakendab neid

arvutamisel;

tunneb segaarvude korrutamise ja

jagamise eeskirju ja rakendab neid

arvutamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma

lahenduskéikude tulemust;

hindab oma arengut harilike

murdude Kkorrutamise ja jagamise

oskuste omandamisel.

arvutab peast ja kirjalikult harilike | Arvutamine inglise keel - | vaartused ja
murdudega, mille vahim (hine murdudega vO0rkeelsete kélblus - stisteemse
nimetaja on kuni 100; Arvutamine harilike ja | veebilehtede arusaama

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, kiimnendmurdudega. kasutamine; kujundamine,

mis sisaldavad nii kiimnend- kui ka | Klimnendmurru eesti keel - korrektselt | korrektsuse
harilikke murde ja sulge (ei tekita teisendamine sOnastatud vastus ning | nbudmine nii
negatiivseid vahe- ega harilikuks murruks | Ulesande lahenduse | kirjalikus
IGpptulemusi); ning hariliku murru | selgitused,; lahenduskéigus kui
teisendab hariliku murru teisendamine inimesedpetus - | ka suulises
kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurruks. koostdo, teistega | enesevéljenduses;
kimnendmurru harilikuks murruks arvestamine.

ning leiab hariliku murru PBhimdisted: enesehindamiseks;
kiimnendlahendi; kiimnendmurd, elukestev 0Ope ja
teisendab 16pliku kimnendmurru 16plik kiimnendmurd, karjaari

harilikuks murruks ja hariliku murru | 18pmatu planeerimine -
I6plikuks kiimnendmurruks voi kiimnendmurd, Opilases kujuneb
I6pmatuks perioodiliseks IGpmatu  perioodiline abstraktne ja
kiimnendmurruks; kiimnendmurd, loogiline mdtlemine




leiab hariliku murru
kiimnendlahendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendlahendite
abil;

rakendab tehete jarjekorda;

tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid:;
tunneb nelja pdhitehte eeskirju
harilike murdudega (sh segaarvud)
ning rakendab neid arvutades;
valib harilikke murde ja
kiimnendmurde sisaldavate
tlesannete lahendamiseks endale
sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi harilike murdude kohta uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi
tekstulesandeid téis-ja
murdarvudega;

koostab mitmetehtelisi
tekstulesandeid, mis sisaldavad
harilikke murde;

hindab oma arengut harilike
murdude teisenduste omandamisel
ja harilike murdudega arvutamisel.

perioodiline
kiimnendmurd,
kiimnendmurru
periood,
kiimnendlahend.

labi hariliku murru
kasutamise elulistes
Ulesannetes.

loeb ja kirjutab taisarve;

selgitab negatiivsete arvude
tahendust, toob nende kasutamise
kohta elulisi naiteid:;

leiab arvu vastandarvu;

teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad taisarvude hulga;
teab, et vastandarvude summa on
null;

jarjestab ja vdrdleb taisarve;
vordleb téisarve ja jarjestab neid;
teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja
sarnasusi;

leiab kahe punkti vahelise kauguse
arvteljel;

kasutab matemaatika 6ppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine);
hindab oma arengut tdisarvude
tundmadppimisel.

Taisarvud Positiivsed
ja negatiivsed arvud
arvteljel.

Arvude jarjestamine.
Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

P&himodisted:
Negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
taisarvud,

arvtelg,

nullpunkt,
kujutamisihik,
punkti koordinaat.

ajalugu - 1) vordle oma
riigi  ajaloo  pikkust
teiste riikide ja
kultuuridega;

2) ajateljel kujutatakse
mone kultuuri téhtsaid
aastaarve ning nende
andmete abil
koostatakse ja
lahendatakse erinevaid
Ulesandeid:;

eesti keel - eesti keeles
uudise koostamine vdi
videoloo filmimine
monel  matemaatilisel
teemal

vaartused ja
kdlblus - stisteemse
arusaama
kujundamine,

korrektsuse
ndudmine nii
kirjalikus
lahenduskéigus kui
ka suulises
enesevaljenduses;
kultuuriline
identiteet - oma
riigi ajaloo pikkuse
vordlemine  teiste
riikide ja
kultuuridega;
teabekeskkond -

andmete kogumine
erinevatest
andmebaasidest;
keskkond ja
jatkusuutlik areng
- arvutusilesannetes
kasutada
keskkonnaga seotud
andmeid
kodanikualgatus,




ettevotlikkus -

grupiga loodud
projektitod  esitlus
arvutamisseaduste
teemal

klassikaaslastele.

arvutab peast ja kirjalikult
téisarvudega;

liidab ning lahutab positiivsete ja
negatiivsete taisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid,;

avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)
teab, et vastandarvude summa on
null, ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

rakendab korrutamise ning jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutades;

rakendab tehete jarjekorda;
lahendab mitmetehtelisi
tekstllesandeid;

koostab mitmetehtelisi
tekstulesandeid, mis sisaldavad
negatiivseid arve (v8i ka arvu
absoluutvaartust);

leiab arvu absoluutvaartuse;

teab arvu absoluutvaartuse
geomeetrilist tahendust;

leiab tdisarvu absoluutvéartuse;
nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi Ulesande lahendamiseks;
valib taisarve sisaldavate tlesannete
lahendamiseks sobiva lahendustee,
kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit
(veebis, rakenduses jne) arvutuste
kontrollimiseks;

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel,
hindab oma arengut taisarvudega
arvutamise oskuste omandamisel.

Arvutamine
téisarvudega
Arvutamine
téisarvudega.

PBhimdisted:
arvu absoluutvaartus.

voorkeelsete
veebilehtede
kasutamine.

ajalugu - aastaarvud,;

eesti keel - Kkorrektselt
sOnastatud vastus ning
Ulesande lahenduse
selgitus;

inimesedpetus -
eelarve, raha kogumine
mingi eesmargi nimel;

elukestev Ope ja

karjaari
planeerimine -
iseseisvalt  vaikese
uurimuse tegemine
ja oma t60
planeerimine;
tehnoloogia ja
innovatsioon -
dpilane otsib
internetist  endale

sobivaid (lesandeid

teabekeskkond -
andmete kogumine
erinevatest
andmebaasidest;

keskkond ja
jatkusuutlik areng
- looduskeskkonna
info otsimine ja
télgendamine;
tlesannete
koostamine

keskkonnateemalist
e infoallikate pdhjal;

kultuuriline
identiteet - Eesti
jaoks olulised

ajaloosiindmused,;

tervis ja ohutus -
rahatarkus.

selgitab protsendi mdistet;

teab, et protsent on (ks sajandik osa
tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab osa tervikust nii Ghikumeetodi
kui algoritmi abil;

teisendab 16pliku kimnendmurru
harilikuks murruks ja hariliku murru
I6plikuks kiimnendmurruks voi

Protsendi mdiste. Osa
leidmine tervikust.
Protsendi mdiste.

Osa leidmine tervikust.
Tekstllesanded.

PBhimdisted:
protsent,
osamaar,

inimesedpetus/kehaline

kasvatus - kulutatud
kalorid, toitumine,
treeningud;

inimesedpetus -
laenamine, eelarve, raha
kogumine mingi
eesmargi nimel

tehnoloogia ja
innovatsioon -
td6tamine erinevate
programmidega;

kultuuriline

identiteet - oma
riigi ajaloo pikkuse
vordlemine  teiste

riikide ja




I6pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

leiab arvust protsentides méaaratud
0sa;

nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentiilesande
lahendamiseks;

protsendiméar,
laen,

intress,
intressimaar,
lihtintress.

Praktiline t60
Opilastel on Ulesanne
jaotada A4 varviline

loodusdpetus
keskkonnateemaliste
protsentiilesannete

koostamine;

t608petus ja
kunstiGpetus -
visuaalsete plakatite
valmistamine

kultuuridega;

teabekeskkond -
andmete kogumine
erinevatest
andmebaasidest;

kodanikualgatus,
ettevotlikkus -

valib protsentilesande (osa leidmine | paber 100 vG@rdseks | matemaatikaklassi grupiga loodud
tervikust) lahendamiseks sobivad osaks, IbOigata see | seintele riputamiseks; projektitod  esitlus
lahendusstrateegiad ja lahendustee | tikkideks ja vdrrelda protsendi teemal
ning hindab kriitiliselt saadud oma 1/100 osa | eesti keel - uuringu | Klassikaaslastele;
tulemust; pinginaabriga. tegemisel kogutud | majandus teadmiste
kontrollib ja hindab oma andmete anallisimine, | jagamine (maksud,
lahenduskéikude tulemust; kokkuvétte kirjutamine | intress,

rakendab omandatud teadmisi ja ja esitlemine; | investeerimine);
oskusi uute tundmatute korrektselt  sBnastatud

probleemiilesannete lahendamisel; vastus ning Ulesannete | tervis ja ohutus -
lahendab igapdevaelule tuginevaid lahenduse selgitused; inimtegevustest
tlesandeid protsentides maaratud tulenevate dnnetuste
osa leidmisele (k.a analliiisimine
intressiarvutused); elukestev  Ope ja
lahendab mitmetehtelisi karjaéari
tekstiilesandeid protsentides planeerimine -
madratud osa leidmiseks; iseseisvalt  vaikese
koostab mitmetehtelisi uurimuse tegemine
tekstiilesandeid protsentides

madratud osa leidmise kohta;

modelleerib dpetaja juhendamisel

lihtsamas reaalses kontekstis

esineva probleemi, mis sisaldab

protsenti;

kasutab matemaatika 6ppimisel

erinevaid dpistrateegiaid (sh

kordamine, markmete tegemine,

analoogiate loomine, ldistamine);

hindab oma arengut protsendi

mdiste omandamisel ja o0sa

leidmisel tervikust.

joonestab koordinaatteljestiku, Punkti asukoht | geograafia, keskkond ja
margib sinna punkti etteantud tasandil. informaatika - minu | jatkusuutlik areng
koordinaatide jargi, loeb teljestikus | Koordinaattasand. koolitee (valmib | - looduskeskkonna
asuva punkti koordinaate; Punkti asukoht | koolitee kaart); info otsimine ja
mé&arab punkti koordinaate tasandil. t6lgendamine;
koordinaatteljestikus; Temperatuuri graafik, | kehaline kasvatus - | lesannete
joonistab ja loeb temperatuuri ning | thtlase liilkumise | maastikuméng koostamine
liikumise graafikut; graafik  ja  teised | (Ulalkirjeldatud); keskkonnateemalist

joonestab lihtsamaid temperatuuri ja
lilkumise graafikuid,;

loeb andmeid temperatuuri ja
lilkumise graafikutelt;

kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (m&6tmine,
kisimustik);

teab koordinaattasandi telgede
nimetusi;

empiirilised graafikud.

Pdhimoisted:
koordinaattasand,
koordinaatide
alguspunkt e.
nullpunkt,

abstsisstelg,
ordinaattelg,

t6008petus ja
kunstidpetus. Geogebra
programmi abil
tasapinnaliste kujundite
ja mustrite
joonestamine;

eesti keel - korrektselt

e infoallikate p&hjal;

tehnoloogia ja
innovatsioon -
GeoGebra

programmi jargi

joonestamine.
Nutiseadme pohjal
maastikuméngu




valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;
kasutab matemaatika 6ppimisel

koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,
punkti abstsiss,
punkti ordinaat.

sOnastatud vastus ning
Ulesannete lahenduse
selgitused, esitlemine;
vOorkeel- vodrkeelsed
veebilehed.

korraldamine;

teabekeskkond -
andmete kogumine
erinevatest
andmebaasidest
(autode arv,
Onnetuste arv jm);

erinevaid Opistrateegiaid (sh meediast teabe
kordamine, markmete tegemine, otsimine.
analoogiate loomine, tldistamine);

hindab oma arengut

koordinaatteljestiku mdiste

omandamisel ja punkti asukoha

madramisel koordinaatteljestikus.

joonestab ringi nii Ring ja ringjoon kunstidpetus, tehnoloogia ja
joonestusvahendite abil kui ka Ring ja ringjoon, | geograafia ja ajalugu - | innovatsioon -
kasutades interaktiivset nende joonestamine. maketi ehitamine dpilane otsib
geomeetriaprogrammi; Ringjoone pikkus ja internetist  endale
teab ringjoone keskpunkti, raadiuse | ringi pindala. t608petus ja | sobivaid ulesandeid
ja diameetri tahendust; kunstiGpetus - | oma teadmiste
joonestab etteantud raadiuse vOi Pdhimdisted: erinevate kujundite | arendamiseks ringi
diameetriga ringjoont; Ringjoone raadius, meisterdamine; ja ringjoone
selgitab m (Pii) tdhendust ja seost diameeter, summeetria kujutamine | teemadel;

ringjoone pikkusega; ringi keskpunkt; paberil kuivamata

leiab katseliselt arvu =« ligikaudse ringjoon, varviga; kultuuriline
vaartuse; ring, identiteet -
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi ringjoone pikkus, informaatika - | tutvustada erinevate
pindala; ringi pindala, Geogebra  programmi | kultuuride

eristab ringi ja ringjoont; arv « (Pii). tundmadppimine ja | mitmekesisust.

teab ja kasutab ringjoone pikkuse Geogebra programmiga

valemi tahist C; geomeetriliste  piltide

kasutab matemaatika 6ppimisel joonestamine.

erinevaid dpistrateegiaid (sh

kordamine, markmete tegemine,

analoogiate loomine, tldistamine);

hindab oma arengut ringi ja

ringjoone mdiste omandamisel ja

ringjoone pikkuse ning ringi pindala

arvutamisel.

teab sektordiagrammi ning loeb Sektordiagramm kunstiGpetus - | vaartused ja
sellelt andmeid,; Sektordiagramm joonestusvahendite k8lblus -
joonestab sektoreid:; kasutamine; ringi | korrektsuse

loeb andmeid sektordiagrammilt; PBhimdisted: jaotamine sektoriteks; ndudmine joonistes,
illustreerib joonestusvahendite ja Ringi sektor, kirjalikus
IKT-vahendite abil arvandmestikku | sektordiagramm, geograafia, bioloogia, | lahenduskaigus
sektordiagrammiga; taispoore. ajalugu, thiskonna - ja

joonestab sektordiagramme inimesedpetus - maailm | tehnoloogia ja
joonestusvahendite ja arvudes ( suuremad/ | innovatsioon -
joonestusprogrammi abil; vaiksemad riigid, | Opilane kasutab
analtusib, milliseid andmeid esitada loomade ja lindude | otstarbekalt
tabelina, milliseid joon-, tulp- v&i andmed jne) digivahendeid
sektordiagrammina, pohjendab Ulesannete

valikut. eesti keel - (lesande | lahendamisel.

hindab oma arengut
sektordiagrammi mdiste
omandamisel ja sektordiagrammi

lahenduste selgitused;

matemaatika -




joonestamise ning sellelt andmete
lugemise osas;

rakendab oma teadmisi ja oskusi
uute tundmatute

probleemiilesannete lahendamisel,
koostab lihtsamas kontekstis esineva
probleemi, kasutades lahendamisel
sektordiagrammi.

eelnevalt Opitud
teemade kordamine
(ring, protsent jm);

joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil sirge suhtes
summeetrilisi kujundeid,;

teab ja tunneb telgsimmeetrilisi
kujundeid,;

joonestab sirge (ja punkti) suhtes
antud punktiga simmeetrilise
punkti, antud 18iguga summeetrilise
IGigu ning antud kolmnurga voi
nelinurgaga summeetrilise kujundi;
toob nditeid dpitud geomeetriliste
kujundite ning simmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT vdimalusi (naiteks
internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

eristab joonisel simmeetrilised
kujundid;

eristab tsentraalsummeetrilisi
kujundeid,;

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi simmeetriat sisaldavate
probleemiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut simmeetria
mdiste omandamisel.

Peegeldus sirgest ja
punktist.

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist,

P6himaisted:
Telgsimmeetria,
simmeetriatelg,
peegeldustelg,
kujutis,
tsentraalsimmeetria,
telgsiimmeetriline
kujund,
vOrdsed kujundid,
punkti kaugus sirgest.

kunstidpetus - pildid
simmeetriale;

kasitdo- tikivad
simmeetrilisi
rahvuslikke

ornamentikaid;

informaatika - Opilane
tootab tarkvaraga
GeoGebra, millega ta:
joonistab
koordinaatteljestikku
kolmnurga

peegeldab kujundit x- ja
y-telje suhtes

peegeldab kujundit
koordinaatide
alguspunkti suhtes

teeb tulemusest
kuvapildi ja jagab
veebiseinal (nt
padlet.com)

joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil 16igu
keskristsirge, nurgapoolitaja;
poolitab sirkli ja joonlauaga 18igu
ning joonestab keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
joonestab IKT-vahendite abil 18igu
keskristsirge ja nurgapoolitaja ning
sirge suhtes simmeetrilisi
kujundeid,;

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

Léigu ja
poolitamine.
Ldigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

nurga

Pdhimdisted:
IGigu keskristsirge,
nurgapoolitaja,
16igu poolitamine,
ristsirge.

Praktiline t60.

kunstipetus -
korrektsed joonised
(ndited 0lal);

eesti keel -
funktsionaalse

lugemise  oskus ja
loovus.

vaartused ja
kolblus -
korrektsuse

néudmine nii

joonistes, Kkirjalikus
lahenduskéigus kui
ka suulises
enesevaljenduses;
tehnoloogia ja
innovatsioon -
Opilane kasutab
otstarbekalt
digivahendeid

hindab oma arengut I18igu ja nurga | LOigu poolitamine Ulesannete
poolitamise omandamisel. sirkliga ja voltides, lahendamisel.

nurga poolitamine

sirkliga ja voltides.

Praktiline t66.

Joonestab kolmnurgale

Umberringjoone ja

siseringjoone.
joonestab ning tahistab kolmnurga Kolmnurk ja selle | kunstidpetus - | tehnoloogia ja
nii joonestusvahendite abil kui ka omadused. joonestusvahendite innovatsioon -
kasutades interaktiivset geomeetria | Kolmnurkade kasutamine; Opilane kasutab




programmi; vOrdsuse tunnused otstarbekalt

néitab joonisel ning nimetab Kolmnurk, selle | eesti keel - | digivahendeid

kolmnurga tippe, kilgi ja nurki; elemendid. funktsionaalse tlesannete

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga | Kolmnurga  nurkade | lugemisoskuse lahendamisel;

l&hisnurki, vastasnurki, l&hiskulgi ja | summa. arendamine;  (lesande

vastaskilgi; Kolmnurkade vordsuse | lahenduste  korrektsed | elukestev dpe ja

teab ja kasutab nurga simboleid; tunnused. (KKK, | selgitused:; karjaari

joonestab kolmnurga kolme kiilje KNK, NKN). planeerimine -

jargi, kahe kiilje ja nendevahelise Kolmnurga matemaatika - | iseseisvalt vaikese

nurga jargi ning the kilje ja selle joonestamine  (kolme | eelnevalt Opitud | uurimuse tegemine

lahisnurkade jargi; kilje jargi, kahe kiilje | teemade kordamine; ja oma t00

rakendab Ulesandeid lahendades ja nendevahelise nurga planeerimine.

kolmnurga sisenurkade summat; jargi ning the kdlje ja | vodrkeel - vdorkeelsete

teab kolmnurga sisenurkade summat | selle ldhisnurkade | veebilehtede

ja rakendab seda puuduva nurga jargi). kasutamine.

leidmiseks;

pdhjendab, kas kolmnurgad on PBhimaisted:

vOrdsed voi ei ole kolmnurkade kolmnurk ja

vordsuse tunnuste abil; selle elemendid,

teab kolmnurkade vdrdsuse kolmnurga  nurkade

tunnuseid KKK, KNK, NKN ning summa,

kasutab neid tlesandeid lahendades; | l&hiskdljed,

hindab oma arengut kolmnurga | lahisnurgad,

vordsuse tunnuste omandamisel ja | KKK, KNK, NKN.

teab kolmnurga sisenurkade

summat.

7. klass

Opitulemused Oppesisu L6iming L&bivad
teemad

loeb ja saab iseseisvalt aru RATSIONAALARVUD Ajalugu - arvtelje

Oppematerjalides olevatest ARVUHULGAD mdiste

tekstidest Arvuhulgad, ratsionaalarvud. | loodus6petus -

sbnastab oma tblgendusi ja Arvude jarjestamine temperatuuriskaalaga

pdhjendusi- seostab dpitavat Pdhimdisted: ;

igapdevaeluga ning oskab tuua taisarvud

naiteid igapéaevaelust positiivsed ja  negatiivsed

eristab positiivseid ja negatiivseid arvud

arve ja saab aru nende tdhendusest; | ratsionaalarvud

teab arvuhulki: naturaalarvud, arvuhulgad

taisarvud, murdarvud, murdarvud

ratsionaalarvud;

oskab jarjestada etteantud
ratsionaalarve;

Umardab ratsionaalarve etteantud
jarguni;

leiab ratsionaalarvu vastandarvu,
pOordarvu ja absoluutvéartuse

arvu absoluutvaartus
ratsionaalarvu vastandarv
pdordarv

liidab, lahutab, korrutab ja jagab
ratsionaalarve peast, Kirjalikult ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete
jarjekorda;

kasutab ratsionaalarvudega
arvutades digesti margireegleid,;
hindab eri liiki murdude korral, mil
viisil arvutades saab tdpse vastuse

TEHTED
RATSIONAALARVUD

EG

A Tehted ratsionaalarvudega.
Tehete jarjekord. Arvutamine
kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

P&himdisted:




ja kuidas on otstarbekas arvutada;
selgitab, missugused murrud
teisenevad IGplikeks

kiimnendmurdudeks (nt. %) ning

missugused mitte (nt. %;

teab, et tdpse arvutamise korral pole
lubatud hariliku murru véartust
asendada selle kiimnendlahendiga
(nt.

2 £0,67);
3

kasutab mitme tehtega tlesandes
vastandarvude summa omadust ja
liitmise seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

teeb tehteid positiivsete ja
negatiivsete harilike murdudega
koos kiimnendmurdudega;
lahendab Ulesandeid, milles on kuni
neli tehet ja tihed sulud,;

rakendab nelja tehet (liidab,
lahutab, korrutab ja jagab)
ratsionaalarvudega.

leiab kahe punkti vahelise kauguse
arvteljel;

umardab tehte tulemuse etteantud
jarguni;

tehete jarjekord
kahe punkti vaheline kaugus

selgitab naturaalarvulise
astendajaga astendamise tdhendust;
pdhjendab ja kasutab
astendamisreegleid

astendab naturaalarvulise
astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab tehete jarjekorda;
astendab negatiivset arvu
naturaalarvuga, teab sulgude
tahendust;

teab, kuidas astme (-1)" ja—-1"
vadrtus s6ltub astendajast n;
tunneb tehete jarjekorda ja rakendab
neid reegleid kdikides tehetes
(liitmine, lahutamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine)
ratsionaalarvudega;

sooritab kalkulaatori abil,
veebipdhiselt voi arvutialgebra
stisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

timardab ratsionaalarve etteantud
jarguni;

teab, et arvutamise 18pptulemus ei
saa olla tdpsem vorreldes

ASTENDAMINE
Naturaalarvulise astendajaga
aste. Astme mdiste. Tehted
astmetega.

Arvu kimme astmed; vaikeste
ja suurte arvude Kkirjutamine
kiimne astmetega ning
nendega arvutamine.
Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane timardamine.

PBhimdisted:
naturaalarvulise
aste

arvu

astendaja

astme alus
astendamine
tehted astmetega
tehete jarjekord
astendamisega
suurte ja vdikeste arvude
kirjutamine kiimne astmetega
tépne ja ligikaudne arv

arvu standardkuju

astendajaga

aste

SE0ses

Loodusained - arvu
10 astmed
Geograafia - riikide
pindalad




algandmetega;

Umardab arvutuste (ligikaudseid)
tulemusi moistlikult;

arvutab arvu 10 negatiivse
taisarvulise astendajaga astme
vaartuse

Kirjutab suuri ja véikseid arve
standardkujul

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste
toob nditeid igapaevaelu
olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve;

Umardamine

selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti mdiste tdhendust;
teisendab protsendi
kiimnendmurruks ja harilikuks
murruks ning vastupidi;

lahendab protsentarvutuse
tlupulesandeid (osa leidmine,
terviku leidmine, osamaara
leidmine, suuruse muutumine);
leiab osa tervikust;

leiab antud osamadra jargi terviku;
valjendab kahe arvu jagatist ehk
suhet protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab Uks
arv teisest, ja selgitab, mida tulemus
naitab;

maéarab suuruse kasvamist ja
kahanemist protsentides kui kahe
arvu muudu ja algvaartuse suhet;
eristab muutust protsentides
muutusest protsendipunktides;
kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (Uhikumeetod,
skeem, algoritm)

saab aru Ulesande sisust ja koostab
ise vOi otsib elulise sisuga
protsentiilesandeid (sh Gilesandeid
laenamise kohta)

kasutab protsentarvutust otsuse
tegemiseks ja pGhjendamiseks (nt
laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine)

kasutab (igapaevaelu) tlesannete
lahendamisel otstarbekat osamaara
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvBimalusi ning absoluut-
ja/vdi suhtarvude sobivust
informatsiooni

oskab erinevatest tekstidest (nt
ajaleheartikkel) leida mdistete
protsent ja protsendipunkt
kasutamist (sh vaarkasutust);

PROTSENTARVUTUS
Promilli maiste. Arvu
leidmine tema osamaira ja
protsendimééara jargi. Jagatise
valjendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse
muutumise valjendamine
protsentides.

Pdhimaisted:
protsent
promill
protsendipunkt
osamaar
protsendiméaar

Inimesedpetus -
tervislik  toitumine,
toitainete sisaldus
toidus  (uurida ja
analliusida pakenditel
olevat infot, arutleda
selle Ule, esitada
tulemusi graafiliselt).
Alkohol,
alkoholimirgitus.
Geograafia -
merevee soolsus




tdlgendab reaalsuses esinevaid
protsentides valjendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi
protsentilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse
sisuga ulesandeid lahendades;
arutleb thishlive ja maksude
olulisuse lle Ghiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja
kulutusi ning oskab etteantud lihtsa
juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on
inimese vBimalikud tuluallikad,
ning oskab reaalselt hinnata
vBimalikke ja ootamatuid kulusid;
hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel);

selgitab mdne konkreetse ndite
pdhjal, kuidas on inimest ahvatletud
laenu vdtma ja mis juhtub, kui laen
jaab oOigel ajal tasumata;

koostab probleemiilesandeid
protsentarvutuse kohta.

moodustab reaalsetest andmetest
sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli

oskab koguda andmeid, neid
korrastada ja téddelda, sh
digitaalselt;

iseloomustab andmestikku
aritmeetilise keskmise, mediaani,
moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jargi;

oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid, sh kasutades
sobivat tarkvara;

valjendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt
(graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

oskab joonestada sektordiagrammi,
sh digitaalselt;

kasutab tabelarvutusprogrammi
andmete esitamiseks, tdotlemiseks
ja tulemuste tdlgendamiseks;
illustreerib IKT-vahendite abil
andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga;

loeb, mdistab ja selgitab andmeid
tabelist, tulp-, sektor-,
joondiagrammilt;

teab andmete liike ja andmete
kogumise erinevaid meetodeid
(mddtmine, kisimustik);

STATISTIKA JA
TOENAOSUS Andmete
kogumine ja Korrastamine.
Statistilise kogumi
karakteristikud  (aritmeetiline
keskmine).

Diagrammid. Toendosuse
mdiste.  Statistiline kogum,

valim, aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, tGenéosus.

P&himdisted:
statistiline kogum
valim

sagedus

suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine
mood

mediaan

miinimum

maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline tdendosus
sektordiagramm
tulpdiagramm
joondiagramm

Loodusained-
diagrammide
koostamine,
diagrammide analiiis
Geograafia-
arvandmete lugemine
kliimadiagrammilt ja
nende tblgendamine,
keskmise
temperatuuri
maoistmine ja
temperatuuri
amplituudi
arvutamine
kliimadiagrammilt.




selgitab oma arvutamis- ja
andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

selgitab tbendosuse tdhendust ja
arvutab lintsamatel juhtudel
siindmuse t0enaosuse;

otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust

oskab lugeda ja tdlgendada
graafiliselt esitatud andmestikku (sh
massimeedias esitatud
informatsiooni)

koostab ise tlesandeid statistiliste
andmete kogumise ja graafilise
esitamise ning nende télgendamise
kohta

selgitab eluliste ndidete pohjal
vordelise, lineaarse ja
poordvordelise sbltuvuse tdhendust;
selgitab naidete pdhjal muutuva
suuruse ja funktsiooni olemust,
suudab eristada seoses soltuvat ja
sOltumatut muutujat;

selgitab vdrdelise sdltuvuse
tahendust eluliste ndidete pdhjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);

selgitab poordvdrdelise sdltuvuse
tahendust eluliste ndidete pdhjal;

mdistab ja tunneb &ra vordelise ja
poordvordelise seose (nt liikumisel
teepikkus, aeg, kiirus)

koostab lihtsamaid avaldisi (nt
pindala ja ruumala);

kontrollib tabelina antud suuruste
jargi, kas on tegemist vdrdelise
sBltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on
tegemist vordelise sdltuvusega;
toob nditeid vordelise sbltuvuse
kohta;

leiab vOrdeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste
jargi, kas on tegemist
poordvordelise sbltuvusega;

saab graafiku pdhjal aru, kas on
tegemist poordvardelise
sbltuvusega;

oskab tdlgendada vordelise ja
poordvordelise seose kordajaid,;
teab, mis on lineaarne séltuvus;
eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
joonestab etteantud funktsiooni
graafiku (sirge, htperbool) (nii
késitsi kui ka arvutiprogrammiga)
ning loeb graafikult funktsiooni ja

FUNKTSIOONID JA
NENDE GRAAFIKUD
Téhtavaldise véaartuse
arvutamine. Lihtsamate
tahtavaldiste koostamine.
Uhtlase  liikumise  graafik.
Vordeline sBltuvus, vordelise
sOltuvuse  graafik  (sirge),
vordeline jaotamine.
Poordvordeline sBltuvus,
po6rdvordelise sbltuvuse
graafik (hiiperbool).
Lineaarfunktsioon, selle
graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni
rakendamise naiteid.
P&himdisted:

funktsioon

funktsiooni vééartus
funktsiooni graafik
vordeline sdltuvus
vordelise sOltuvuse graafik
sirge

P6ordvordeline sltuvus
po6rdvordelise sOltuvuse
graafik huperbool
lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige

lineaarfunktsiooni graafik
s6ltuv ja sBltumatu muutuja
vOrdetegur

LoodusGpetus
liikumise graafikud




argumendi vaartusi;

arvutab Uhetdhelise tdhtavaldise
vaartuse;

joonestab vdrdelise sdltuvuse
graafiku nii késitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

joonestab pdordvordelise sbltuvuse
graafiku nii késitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

joonestab lineaarfunktsiooni
avaldise pohjal graafiku nii kasitsi
kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

otsustab graafiku pdhjal, kas
funktsioon on lineaarne voi ei ole;
oskab kontrollida graafiku abil ja
algebraliselt, kas punkt asetseb
etteantud graafikul;

leiab funktsiooni graafiku ja telgede
I6ikepunktid,;

oskab graafiku pdhjal selgitada
keha liikumist (nt oskab arvutada
keha liikumise keskmist Kiirust,
keha liikumise kiirust antud
ajahetkel ja vajadusel teisendada
maoatihikuid);

selgitab (arvutiga tehtud
dinaamilisi jooniseid kasutades)
funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest;

oskab lugeda ja analiilisida
funktsiooni graafikut (Naide:

Milliste x vaartuste korral on
funktsiooni véaértused negatiivsed?
Milliste x vaartuste korral on
funktsiooni vaartused suurem kui —
2?)

loeb ja saab aru Gppematerjalides
olevatest tekstidest.

nimetab vorrandi pdhiomadusi VORRANDI Kodundus - erinevad
lahendab lineaar- ja vordekujulisi LAHENDAMINE retseptid, sh anda
vorrandeid, kasutades v@rrandi Vorrandi mdiste. VOrrandite | retsepte erinevate
pdhiomadusi (sh graafiliselt ning samavaarsus. Vorrandi | modtuhikutega  (dl,
arvutiprogrammide abil) pdhiomadused. Uhe | ml, cl). Tootele
tunneb &ra vorrandi; tundmatuga  lineaarvdrrand, | omahinna

teab ja rakendab vorrandi selle lahendamine. | arvutamine.
pdhiomadusi; Vorre. Vorde pdhiomadus. | Projektina no
lahendab lineaarvorrandeid, sh Vordekujulise vorrandi | kodukohvikus stiilis
graafiliselt arvutiprogrammi lahendamine. urituse korraldamine
kasutades; (vajamineva tooraine
avaldab vordest liikme; Péhimdisted: koguse leidmine,
lahendab vordekujulisi vorrandeid; | vorrand toote oma- ja
loeb, saab aru ja oskab kasutada vOrrandi lahend | mudgihinna




erinevaid dppematerjale (sh
Oppevideod)

vorrandi lahendamine
samavaarsed vorrandid
vorrandite samasus

Vorre

arvutamine,
ettevotluse
kasumi/kahjumi
arvutamine).

vordeline jaotamine Loodusdpetus -
Vordekujuline vorrand. | kutusekulu
Vordekujulise varrandi | arvutamine
lahendamine
koostab ja lahendab TEKSTULESANNETE Loodusdpetus-
tekstllesandeid, mis lahenduvad LAHENDAMINE litkumisilesanded
varrandi abil (sh vdrdelise LINEAARVORRANDI (Kiirus, teepikkus,
jaotamise ulesandeid) ABIL aeg)

saab aru Ulesande sisust ja oskab
seda véljendada matemaatiliste
simbolite abil

annab edasi tekstiilesande
matemaatilises keeles (kirjeldab ja
téhistab tundmatud)

koostab teksti pdhjal
lineaarvorrandi

lahendab enda koostatud
lineaarvorrandit, sh
protsentarvutuse kohta

koostab ise elulise sisuga lesande
tekste, sh finantsvaldkonnaga
seotud probleeme, vBimalusel
kasutab osamaéara esitusviisi
(protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

sBnastab oma tblgendusi ja
pdhjendusi

kontrollib ja analtdisib saadud
lahendi Gigsust teksti pohjal
vormistab (lesande tekstile vastava
vastuse

reflekteerib oma tegevusi
tekstiilesannete lahendamisel
modelleerib dpetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi Gpetaja
juhendamisel

Lihtsamate (sh igapaevaeluga
seonduvate)  tekstilesannete
lahendamine vorrandiga.

P&himodisted:

tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll

vorra/korda suurem/vaiksem
vahemalt/ tlimalt

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid
etteantud elementide jargi;

teab, mis on hulknurk, naitab
hulknurga tippe, kilgi ja nurki ning
lahiskdlgi ja l&hisnurki;

saab aru moistest korrapérane
hulknurk;

arvutab kujundite joonelemendid,
Uimbermd&ddu, pindala ja ruumala;
arvutab hulknurga tmberm6ddu,
sisenurkade summa ja korrapérase
hulknurga ihe nurga;

mdddab roopkaliku kiljed ja
kdrguse, arvutab Umbermd6du ja

HULKNURGAD
Hulknurk, selle Gmbermdot.

Hulknurga sisenurkade
summa.

Roopkulik, selle omadused.
Roopkaliku pindala.
Romb, selle omadused. Rombi
pindala.

Korrapérased hulknurgad.
Pdhimdisted:

hulknurk

hulknurga kiljed
hulknurga tipud
hulknurga nurgad

kunstidpetus-
arhitektuur,
tesselatsioon,
geomeetrilistest
kujunditest mustrid
ajalugu- Kreeka ja
Rooma kultuur,;
moseed ja minaretid;
romaani stiil, gooti
stiil; BUtsants




pindala;

teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid (ilesandeid
lahendades;

kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid Uhiste
omaduste p&hjal;

joonestab etteantud kiilgede ja
nurgaga réopkuliku, tema
diagonaalid ja kdrguse;

teab réopkiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab
neid Ulesandeid lahendades;
joonestab etteantud kilje ja nurga
jargi rombi;

joonestab ja méddab rombi kiilgi,
kdrgust ja diagonaale, arvutab
Uimbermdddu ja pindala;

oskab visandada teksti pdhjal
tasapinnalisi kujundeid ja lisada
joonisele andmeid;

eristab korrapéraseid ja
korraparatuid hulknurki; oskab
joonestada (kasitsi) korraparast
kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja
konstrueerida (digivahendite abil)
mistahes korrapérast hulknurka;
lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid;

kasutab seadusparasusi avastades ja
hiipoteese plstitades
infotehnoloogilisi vahendeid;
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

hulknurga l&hiskiljed
hulknurga l&hisnurgad
hulknurga imbermd6t
diagonaalid

kumer hulknurk
sisenurkade summa
rodpkalik
roopkaliku
pindala
romb
rombi imberm@dt ja pindala
korrapérased hulknurgad

Uimbermddt  ja

visandab pistprisma
kirjeldab kujundite omadusi ning

PUSTPRISMA
Pistprisma, selle pindala ja

kunstidpetus,
ajalugu- arhitektuur,

klassifitseerib kujundeid Uhiste ruumala. romaani stiil, gooti
omaduste p&hjal; stiil

arvutab pustprisma, pindala ja PBhimadisted: t60- ja
ruumala etteantud joonelementide kolmnurkne ja nelinurkne | tehnoloogiaGpetus-
abil plstprisma 3D mudelite loomine,
tunneb kehade hulgast kolmnurkse | prisma p&hitahud tehnilised joonised

ja nelinurkse pistprisma; prisma kilgtahud

néitab ning nimetab kolmnurkse ja | prisma tipud

nelinurkse pistprisma p&hitahke, prisma pohiservad

naitab selle tippe, kilgservi, prisma kulgserv

pdhiservi, prisma kdrgust, prisma kdrgus

kilgtahke ning p6hja kdrgust;

arvutab kolmnurkse ja nelinurkse

plstprisma pindala ning ruumala;

mérkab igap&evaelus matemaatilisi

kujundeid,;

oskab lahendada tlesandeid

erinevate geomeetriliste kujundite

kohta.

selgitab naturaalarvulise TEHTED ASTMETEGA.

astendajaga astendamise tdhendust | UKSLIIKMED




pdhjendab ja kasutab astendamise Astmete  korrutamine  ja

reegleid jagamine

korrutab Uhe ja sama alusega Korrutise ja jagatise

astmeid astendab korrutise; astendamine

astendab astme; Astme astendamine

jagab vOrdsete alustega astmeid; Uksliige. Uksliikmete

astendab jagatise; korrutamine  ja  jagamine.

teab, eta’=1,a #0; Uksliikmete  liitmine  ja

teab, et 101 =0,1 lahutamine

102=0,01 PBhimaisted:

10°%=0,001 uksliige

104 =0,0001 jne; tksliikme kordaja

kirjutab kimnendmurru 10 astmete | aste

abil. astme alus

korrastab uksliikmeid, liidab, astendaja

lahutab ning korrutab ja jagab

uksliikmeid

teab madisteid uksliige ja selle

kordaja;

teab, et kordaja 1 jaetakse

Kirjutamata ning miinusmérk

uksliikme ees tdhendab kordajat (—

1);

viib Uksliikme normaalkujule ja

leiab selle kordaja;

koondab sarnaseid uksliikmeid;

korrutab uksliikmeid;

astendab uksliikmeid;

jagab tksliikmeid;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste

8. klass

Opitulemused Oppesisu L&iming Labivad
teemad

loeb ja saab iseseisvalt aru HULKLIIKMETE L&iming- Elukestev 0pe

dppematerjalides olevatest LIITMINE JA | programmeerimine ja

tekstidest LAHUTAMINE; Fuusika-  valemite | karjaariplanee

teab mdisteid hulkliige, kaksliige, | UKSLIIKME tuletamine rimine-

kolmliige ja nende kordajad; KORRUTAMINE (abstraktne ja

korrastab Uks- ja hulkliikmeid, HULKLIIKMEGA JA loogiline

liidab, lahutab ning korrutab tiks- ja | HULKLIIKME JAGAMINE motlemine

hulkliikmeid ning jagab
uksliikmeid ja hulkliiget
uksliitkmega

oskab arvutada hulkliikme vééartuse
ette antud ratsionaalarvulise
muutuja véartuste korral;
hulkliikmete liitmisel ja lahumisel
rakendab sulgude avamise reeglit;

oskab tuletada ja sOnastada
analoogia pdhjal lihtsamaid
eeskirju (nt hulknurga
timbermdddu ja pindala
avaldamine)

UKSLIIKMEGA
Hulkliige. Hulkliikme véartuse
arvutamine.

Hulkliikmete  liitmine  ja
lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja
jagamine Uksliikmega.
Pdhimdisted:

hulkliige

kaksliige, kolmliige
hulkliikme kordaja
korrastatud hulkliige

sulgude avamine




korrutab hulkliikmeid

KORRUTAMISE

LA&iming-

korrutab kaksliikmeid; ABIVALEMID JA | programmeerimine
leiab kahe Uksliikme summa ja TEGURDAMINE Fuusika-  valemite
vahe korrutise, kasutades valemit; Kaksliikmete korrutamine. | tuletamine

leiab kaksliikme ruudu; Kahe (ksliikkme summa ja

leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutis.

vahe korrutise, Kaksliikme ruut.

korrutab hulkliikmeid (markus: Hulkliikmete korrutamine.

piirduda juhtumiga, kus kolmliiget | Tutvustavalt kuupide summa ja

on vaja korrutada kolmliikmega) vahe valemid, Kkaksliikme

teisendab ja lihtsustab algebralisi kuup.

avaldisi, kasutades ruutude vahe, Hulkliikme tegurdamine

vahe ruudu ja summa ruudu valemite kasutamisega.

valemeid sulge avades (soovitus: Algebralise avaldise

uhes avaldises kasutada véahemalt lihtsustamine.

kahte erinevat valemit). Hulkliikme tegurdamine uhise

tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise | teguri sulgudest

teguri sulgude ette, kasutab ja valjatoomisega.

pdhjendab ruutude vahe, summa

ruudu ja vahe ruudu abivalemeid) PBhimaisted:

oskab tuletada ja sbnastada ruutude vahe

analoogia pdhjal lihtsamaid kaksliikme ruut (summa ruut,

valemeid (nt summa ja vahe ruut) vahe ruut)

annab hinnangu oma teadmistele hulkliikme tegurdamine

abivalemite rakendamisel;

ulesannete lahendamisel ja

lahenduskéigu selgitamisel

loeb ja mdistab iseseisvalt KAHE TUNDMATUGA | Fuusika- Elukestev 0Ope

Oppematerjalides olevaid tekste
tunneb &ra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

tunneb &ra kahe tundmatuga
lineaarse vorrandisiisteemi;

oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist (ihe tundmatu
teise kaudu;

oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;
oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisusteemi graafiliselt
(nii kasitsi kui digivahendeid
kasutades);

oskab graafilise lahendamise pdhjal
kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendihulka

leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi valjendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi voi vBrrandislsteemi
koostab eakohaseid ning elulisi
probleemilesandeid

kasutab (igapaevaelu) tlesannete
lahendamisel otstarbekat osamaara
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kimnendmurd)

lahendab lineaarvorrandisiisteeme
graafiliselt, sh arvutiprogrammide

LINEAARVC:)RRAND,
LINEAARVORRANDISUS

TEEMI LAHENDAMINE
GRAAFILISELT

Kahe tundmatuga
lineaarvorrand.

Lineaarvorrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

PBhimadisted:

tundmatu

kahe tundmatuga
lineaarvorrand,

kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkuju,
kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahend,

kahe tundmatuga
lineaarvorrandi kujutis,
I6ikepunkt

kahe tundmatuga

lineaarvdrrandisiisteem (LVS),

litkumistilesanded

ja
karjaariplanee
rimine-
abstraktne  ja

loogiline
motlemine,
Teabekeskkon
d -esitab ja
mdistab eri
vormis infot,

Tehnoloogia ja
innovatsioon-
IKT vahendid




abil

lahendab lineaarv@rrandisiisteeme
kasutades liitmis- ja asendusvotet

KAHE TUNDMATUGA
LINEAARVORRANDISUS

oskab avaldada kahe tundmatuga TEEMI LAHENDAMINE

lineaarvorrandist (ihe tundmatu LITMISVOTTEGA JA

teise kaudu; ASENDUSVOTTEGA

oskab viia kahe tundmatuga Liitmisvote.

lineaarvorrandi normaalkujule; Asendusvote.

oskab valida tlesande

lahendamiseks sobiva votte PBhimdisted:

lahendab lineaarvdrrandisiisteeme | liitmisvote

arvutiprogrammide abil asendusvdte

koostab ja lahendab TEKSTULESANNETE Fuusika-
tekstllesandeid, mis lahenduvad LAHENDAMINE KAHE | liikumisilesanded
Uhe tundmatuga vorrandi voi kahe | TUNDMATUGA (Kiirus, teepikkus,
tundmatuga vorrandisiisteemi abil LINEAARVORRANDISUS | aeq)

(sh vdrdelise jaotamise llesandeid) | TEEMI ABIL Kehalise kasvatus —

edastab tekstilesande sisu
matemaatilises keeles (kirjeldab ja
téhistab tundmatud)

koostab teksti pGhjal kahe
tundmatuga
lineaarvorrandisusteemi ja/voi Uhe
tundmatuga lineaarvérrandi
kontrollib ja analtlisib saadud
lahendite digsust teksti pdhjal
vormistab lesande tekstile vastava
vastuse

saab aru Ulesande sisust ja oskab
seda véljendada matemaatiliste
simbolite abil

koostab ise elulise sisuga (ilesande
tekste, sh finantsvaldkonnaga
seotud probleeme, vBimalusel
kasutab osamaéara esitusviisi
(protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

lahendab enda koostatud
lineaarvorrandiststeemi

sbnastab oma tblgendusi ja
pdhjendusi

reflekteerib oma tegevusi
tekstiilesannete lahendamisel

Lihtsamate (sh igapéevaeluga
seonduvate)  tekstllesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisusteemiga.

P&himdisted:
tundmatu
muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vaiksem
vahemalt/ tlimalt

tekstitilesande oma
andmetega
lahendamine
Keemia- lahuse

kontsentratsiooni
tlesanded, sulamid

teeb vahet defineerimisel ja
kirjeldamisel

oskab selgitada definitsiooni
mdistet;

oskab defineerida paralleelseid
sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja
tBestust, selgitab mdne teoreemi
tBestuskaiku, vajaduse korral
tuletab lihtsamaid valemeid
oskab selgitada teoreemi, eelduse
ja vdite mdistet;

oskab selgitada mone teoreemi

GEOMEETRIA
DEFINEERIMINE
TOESTAMINE
Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja vaide.
Naiteid teoreemide tdestamise
kohta.

JA

Péhimdisted:
definitsioon
defineerimine
algmaiste
aksioom




testuskaiku (selgitus: tbestuskaigu
selgitamisel peab ilmnema, et
Opilane on aru saanud, mitte pahe
dppinud);

oskab rakendada dpitut tlesandeid
lahendades, sh joonestab
ulesannete tingimustele vastava
visuaali

oskab tdestada teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast

oskab tdestada kolmnurga pindala
valemi

teab aritmeetika pBhiteoreemi
oskab tdestada Thalese teoreemi
oskab tdestada Kiirteteoreemi

teab paralleelide aksioomi
selgitab oma algebra- ja
geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvdimalusi

kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks
oskab kasutada arvutiprogrammi
(nt GeoGebra) seaduspérasusi
avastades ja hiipoteese pustitades;

paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi véaide
tBestamine
vastuvaiteline téestusviis

seoseid paralleelsete sirgete korral
oskab defineerida paralleelseid
sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

pdhjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid

teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis on need
paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge I6ikab uhte kahest
paralleelsest sirgest, siis I16ikab ta
ka teist;

c) kui kaks sirget on risti he ja
sama sirgega, siis on need sirged
teineteisega paralleelsed:;

teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid
ja nende nurkade

oskab néidata joonisel ja
defineerida lahisnurki, kaasnurki
ning poiknurki

oskab rakendada dpitut tlesandeid
lahendades.

oskab joonestada Ulesande
tingimustele vastava visuaali

PARALLEELSED
LOIKUVAD SIRGED
Kahe sirge IGikamisel
kolmanda sirgega tekkivad
nurgad.
Kahe  sirge
tunnused.

JA

paralleelsuse

Pdhimdisted:
kdrvunurgad
tippnurgad
lahisnurgad

saab aru etteantud Gppematerjali
sisust

oskab joonestada ja defineerida
kolmnurga valisnurka;

oskab kasutada kolmnurga
vélisnurga omadust tlesandeid
lahendades;

KOLMNURK Kolmnurga
véalisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade
summa. Kolmnurga keskldik,
selle omadus.

Kolmnurga mediaan.

Mediaanide 18ikepunkt ehk




oskab leida kolmnurga puuduva
nurga kahe etteantud nurga jargi,
oskab leida vdrdhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jargi ja
vastupidi;

teab kolmnurga keskldigu moistet
ning kolmnurga keskldigu omadusi
oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga keskldiku;

teab kolmnurga keskldigu omadusi
ja oskab kasutada neid tlesandeid
lahendades;

oskab leida kesklbigud kolmnurga
kilgede jargi ning vastupidi —
oskab leida kulgi keskldikude jérgi;
oskab defineerida ja joonestada
kolmnurga mediaani;

oskab selgitada mediaanide
I6ikepunkti omadust;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jargi;

oskab leida Gpitu toel puuduvad
nurgad,;

lahendab (lesandeid kolmnurga
kohta Opitu jargi, sh digitaalselt.

raskuskese, selle omadus.

P&himdisted:
vastaskiilg

l&hiskdilg

l&hisnurk
kolmnurga sisenurk
kolmnurga vélisnurk
kolmnurga keskldik
kolmnurga mediaan
raskuskese

saab aru etteantud dppematerjali
sisust

oskab defineerida ja joonestada
trapetsit;

oskab liigitada nelinurki (soovitus:
kasutada dunaamilise geomeetria
programmi);

arvutab trapetsi Umberm&ddu ja
pindala

oskab joonestada ja defineerida
trapetsi kesklGiku;

teab trapetsi keskldigu mdistet ning
trapetsi keskl6igu omadusi

oskab leida Gpitu toel puuduvad
nurgad;

oskab leida trapetsi pindala ja
Umbermdotu;

lahendab (lesandeid trapetsi kohta
Opitu jargi, sh digitaalselt.
joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) trapetsit etteantud
elementide jarg

TRAPETS
Trapets.
Trapetsi
omadus.

keskldik, selle

PBhimdisted:

trapets

trapetsi alus

trapetsi haar

vBrdhaarne trapets

taisnurkne trapets

trapetsi kdrgus, trapetsi
alusnurk, trapetsi keskldik.

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste
teab kesk- ja piirdenurga mdisteid
ning nendevahelist seost

oskab joonestada etteantud
raadiuse vOi diameetriga ringjoone
nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

oskab leida jooniselt ringjoone

RINGJOON

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Kdol.

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone 10ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.




kaare, kdolu, kesknurga ja
piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste
vahel ning oskab kasutada seda
teadmist Ulesandeid lahendades;
teab ringjoone puutuja maistet ja
omadust

oskab joonestada ringjoone ldikajat
ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti
tdmmatud raadiuse vastastikust
asendit ning kasutada seda
ulesandeid lahendades;

teab, et Uihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist, ning oskab
kasutada seda tlesandeid
lahendades;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
digiseadme abil) ringjoont
etteantud elementide jargi;
lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid

teab, et kolmnurga kdigi kiilgede
keskristsirged 16ikuvad uhes ja
samas punktis (s6ltumata
kolmnurga liigist), mis on
kolmnurga imberringjoone
keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga
umberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (s6ltumata
kolmnurga liigist) kdigi nurkade
poolitajad I6ikuvad (ihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga
siseringjoone (nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
Thalese teoreemi)

Kolmnurga mberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

Pdhimdisted:
ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
IGikaja
puutuja
puutepunkt
Umberringjoon
siseringjoon

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi)
oskab selgitada, mis on apoteem, ja
seda joonestada;

oskab arvutada korrapdrase
hulknurga imbermadtu.

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja

KORRAPARANE
HULKNURK
Kolmnurga
siseringjoon.
Kodl- ja
apoteem.

Umber-

Pdhimdisted:

ja

puutujahulknurk,

Fuusika- valguse
levik, peegeldumine
ja neeldumine




arvutiga) korrapdrast hulknurka
etteantud elementide jargi;

oskab joonestada korraparaseid
hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga;

korraparane hulknurk
kdodlhulknurk

kddlkolmnurk

puutujahulknurk
puutujakolmnurk

hulknurga apoteem

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste
kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade
sarnasust

kontrollib antud 18ikude
vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid ja kasutab neid
tlesandeid lahendades (soovitus:
sarnasuse tunnuste esitamisel
kasutada dunaamilise geomeetria
programme);

teab teoreeme sarnaste hulknurkade
Uimbermddtude ja pindalade kohta
ning kasutab neid tlesandeid
lahendades (soovitus: Ulesandeid
lahendades kasutab dpilane ka
diinaamilise geomeetria
programmi);

kasutab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid Ulesandeid lahendades;
kasutab Opitud teoreeme Ulesandeid
lahendades;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) sarnaseid kujundeid
etteantud elementide jérgi;

KUJUNDITE SARNASUS

Vordelised 18igud. Sarnased
hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse
tunnused.

Sarnaste hulknurkade

Umbermddtude suhe. Sarnaste
hulknurkade pindalade suhe.

PBhimdisted:
vOrdelised 16igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
sarnasustegur

Kodundus-
konstrueerimine

sammupaari pikkus

IGigete

Kehaline kasvatus-

kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust
selgitab mdotkava tahendust;

PIKKUSTE KAUDNE
MOOTMINE JA MAA-ALA
PLAANISTAMINE

Geograafia-
plaanimdat,
alade kaardistamine

Mmaa-

lahendab rakendusliku sisuga Maa-alade kaardistamise

ulesandeid (pikkuste kaudne néiteid.

mddtmine; maa-alade Pdhimdisted:

plaanistamine; plaani kasutamine mddbtkava

looduses); kaardim@ot.

soovitus duesdppeks: vbimaluse

korral mddta ja plaanistada vabas

looduses.

9. klass

Opitulemused Oppesisu L6iming L&bivad teemad
selgitab arvu ruutjuure tdhendust; | Arvu ruutjuur Keel ja kirjandus, | Elukestev 0pe ja
selgitab ruutjuure mdistet jaarvu | Arvu ruutjuur. | sh voodrkeeled karjaariplaneerimi
ruutjuure tahendust; Ruutjuur korrutisest ja | (Opilasi suunatakse | ne” (Oma vdimete
leiab peast voi taskuarvutil jagatisest.  Teguri  toomine | kasutama kohaseid | realistlik
ruutjuure; juuremérgi  ette ja teguri | keelevahendeid ja | hindamine on ks
leiab peast voi kalkulaatoril viimine juuremérgi alla. matemaatika olulisemaid edasise
ruutjuure; P6himdisted: oskussBnavara ning | karjéari




leiab arvu ruutjuure
kiimnendlahendi;

oskab leida ruutjuurt korrutisest
ja jagatisest;

oskab tuua tegurit juuremérgi ette
ja viia tegurit juuremadrgi alla.
sbnastab oma tblgendusi ja

arvu ruut
ruutjuur
arvuhulk
irratsionaalarv
kiimnendlahend

jargima
Oigekeelsusndudeid
Tahelepanu
arvsonade
Oigekirjale,
korrektsele
vormistusele)

teksti

planeerimise
tingimusi.  Opilasi
suunatakse
arendama oma 0pi-
, suhtlemis-,
koostto

pdhjendusi;

hindab kriitiliselt saadud

tulemusi.

lahendab téielikke ja Ruutvérrand

mittetaielikke ruutvorrandeid; Ruutvdrrand. Ruutvdrrandi
eristab ruutvOrrandit teistest lahendivalem.  Ruutvdrrandi
vOrranditest; diskriminant. Taandatud
nimetab ruutvorrandi liilkmed ja ruutvorrand. Taandatud
nende kordajad,; ruutvérrandi lahendivalem.
viib ruutvdrrandeid Viete'i teoreem. Lihtsamate,

normaalkujule;

saab aru, mis tingimustel on
ruutverrand taielik voi
mittetaielik;

taandab ruutvdrrandi;

lahendab mittetaielikke
ruutvorrandeid:;

lahendab taandamata ja taandatud
taielikke ruutvérrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh
Viete'i teoreemi;

kontrollib ruutvBrrandi lahendeid:;
selgitab ruutvérrandi lahendite
arvu soltuvust diskriminandist.
koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

koostab ja lahendab
tekstulesandeid, mis lahenduvad
ruutvérrandi abil.

sbnastab oma tblgendusi ja

pdhjendusi;

oskab nédha ja  sOnastada
matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme  (formuleeri), neid

lahendada ja tulemust t6lgendada.

sh igapdevaeluga seonduvate,
tekstiilesannete  lahendamine
ruutvérrandiga.

Pdhimdisted:

vorrandi normaalkuju
normaalkujuline ruutvdrrand
ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme
kordaja

vabaliige

ruutvorrandi lahendivalem
ruutvérrandi diskriminant
taandatud ja taandamata
ruutvdrrand

téielik ja mittetdielik
ruutvérrand

Viete’i teoreem

selgitab ruutfunktsiooni
nullkohtade ja haripunkti
tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning
jooniselt;

eristab lineaarfunktsiooni ja
ruutfunkstiooni ning nende
graafikuid;

nimetab ette antud
ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ning nende
kordajad ja vabaliikme;
selgitab ruutliikme kordaja ja
vabaliikme geomeetrilist
tahendust;

Ruutfunktsioon
Taandamata ja
téielik ja mittetaielik
ruutvrrand.  Ruutfunktsioon
y=ax*+bx+c selle

graafik. Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.
PBhimdisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik
parabool

parabooli simmeetriatelg
funktsiooni nullkohad
parabooli haripunkt

ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme

taandatud,

fhlsika
ruutverrandi
koostamine

Tehnoloogia ja
innovatsioon*
(kasutab dppimise
jaomatoo
tbhustamiseks IKT
vahendeid.
Matemaatikadppes
saab rakendada
mitmesugust
Opitarkvara)




selgitab nullkohtade tdhendust;
leiab nullkohad parabooli
graafikult;

arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad,

loeb jooniselt parabooli
haripunkti koordinaadid ning
arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

joonestab etteantud funktsiooni
graafiku (sirge, hlperbooli,
parabooli) nii k&sitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb
graafikult funktsiooni ja
argumendi vaartusi;

eristab vordelist seost
poordvordelisest seoset;

oskab Gpetaja juhendamisel
elulisest olukorrast luua parabooli
mudeli ning selle abil lahendada
lihtsamaid tlesandeid ja
télgendada saadud tulemusi;
selgitab arvutiga tehtud
dunaamilisi jooniseid kasutades
funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sBltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja
vabaliikmest);

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;
sbnastab oma tdlgendusi ja
pdhjendusi.

kordaja
vabaliige

uldistab harilike
arvutusreeglid
murdudele;

teab hariliku murru ja algebralise
murru péhiomadust;

tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutv@rrandi lahendamisega.
taandab ja laiendab algebralist
murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

taandab algebralise murru,
kasutades hulkliikmete
tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);
korrutab, jagab ja astendab
algebralisi murde positiivse
taisarvulise astendajaga.

loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

murdude
algebralistele

Algebralise
taandamine,

murru

korrutamine,

jagamine ja astendamine
Ruutkolmliikme tegurdamine.

Algebraline
taandamine.
Murru  p&hiomadus.

algebraliste murdudega.

Pohimdisted:

murd,

selle

Tehted

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru

laiendaja

murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline murd
murru taandamine
murru péhiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine

ratsionaalavaldis
tehete jarjekord
avaldise vaartus

kunstiGpetus -
loomine
digivahendite abil
To600petus -
praktiline  véljund
paraboolikujuliste
detailidega esemete
loomiseks.
Fuusikas -
liikumisgraafikud




Algebralise murru laiendamine,
liitmine ja lahutamine

Oppesisu ja pdhimdisted
Ruutkolmliikme tegurdamine.

fUusika Ulesannete
lahendamiseks

Uldistab harilike murdude Algebraline murd, selle | kombineerida
arvutusreeglid algebralistele taandamine ja laiendamine. | vajalikke valemeid
murdudele; Murru  pbhiomadus. Tehted | ning lihtsustada
laiendab algebralisi murde. algebraliste murdudega. keerukamaid
taandab ja laiendab algebralist P6himaisted: seoseid.
murdu ning liidab, lahutab, murru lugeja ja nimetaja
korrutab ja jagab kaht algebralist | murru laiendamine, murru
murdu; laiendaja
laiendab algebralisi murde; murru astendamine
liidab ja lahutab kaht algebralist lihtsustamine
murdu. tegurdamine
loeb iseseisvalt ja mdistab algebraline murd
Oppematerjalides olevaid tekste. murru taandamine

murru laiendamine

murru pdhiomadus

ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine

ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise védértus
lihtsustab kahetehtelisi Ratsionaalavaldiste fadsika -
ratsionaalavaldisi; lihtsustamine Ulesannete

loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline  murd,  selle
taandamine ja laiendamine.
Murru  pBhiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.
Pdhimdisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru
laiendaja

murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise véartus
ratsionaalavaldise
lihtsustamine

lahendamiseks
kombineerida
vajalikke valemeid

ning lihtsustada
keerukamaid
seoseid.

selgitab ja rakendab Pythagorase
teoreemi;

tbestab Pythagorase teoreemi;
arvutab korrapérase hulknurga
Umbermdddu ja pindala (ruut,
vordkulgne kolmnurk,
korraparane kuusnurk);

kasutab Pythagorase teoreemi,
vajadusel  Thalese  teoreemi
geomeetrialilesannete

Pythagorase teoreem

Pythagorase teoreem.
Pythagorase teoreemi
rakendamine Opitud
tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks.

Korraparane hulknurk, selle
pindala. Vordkiilgne
kolmnurk, ruut, korraparane
kuusnurk.

Tehnoloogiabpetus

es ja  kunstis
(Joonestamine)
oskavad  Opilased
Pythagorase
teoreemi
rakendamise  tottu
edukalt lahendada
probleemilesandei
d vdi arendada

”Kultuuriline
identiteet*
(Matemaatika on
nii maailma- kui ka
rahvuskultuuri osa.
Matemaatika
ajaloo elemendid)




lahendamisel. Pohimaisted: ilumeelt.

lahendab geomeetrilise sisuga | joonelement

probleemillesandeid (sh kasutades | diagonaal

korraparase hulknurga omadusi, | taisnurkne kolmnurk, kaatet ja

Thalese teoreemi); hlpotenuus

kasutab probleemilesannete | korraparane hulknurk

lahendamiseks hulknurkade | v@rdkilgne kolmnurk

sarnasust (nt maa-alade | ruut

plaanistamine); korrapdrane kuusnurk

arvutab  tasandiliste  kujundite | Pythagorase teoreem

(korrapdrane hulknurk, kolmnurk, | Thalese teoreem

roopkulik, romb, trapets, ring)

joonelemendid, Umbermdddu,

pindala;

kasutab IKT-vahendeid

geomeetriliste  seaduspdrasuste

avastamiseks voi kontrollimiseks;

selgitab oma  algebra- ja

geomeetriateadmiste elulisi

rakendusvdimalusi.

leiab taisnurkse kolmnurga Taisnurkse kolmnurga | Fulsika - | ”Elukestev Gpe ja
joonelemendid (sh kasutades trigonomeetria ulesannete karjaariplaneeri
trigonomeetrilisi seoseid); Nurga mddtmine. Taisnurkse | lahendamine mine”

leiab kalkulaatoriga teravnurga kolmnurga teravnurga siinus, | geograafia - | Matemaatika on nii
trigonomeetriliste funktsioonide koosinus ja tangens. | kaartide maailma- kui ka
vaértusi; Taisnurkse kolmnurga | koostamine ja | rahvuskultuuri osa.
lahendab geomeetrilise sisuga lahendamine. lugemine. Matemaatika
probleemilesandeid (sh kasutades | P6himdisted: Ajalugu - nurga | ajaloo elemendid
korrapérase hulknurga omadusi, | joonelement mddtmise ajaloos.

Thalese teoreemi); diagonaal Tehnoloogiadpetus

arvutab tasandiliste kujundite

nurk, nurga moot

- trigonomeetria

(korrapdrane hulknurk, kolmnurk, | trigonomeetria ehituses.

rodpkalik, romb, trapets, ring) teravnurga siinus, koosinus

joonelemendid, imbermd6du, ja tangens

pindala; taisnurkne kolmnurk, kaatet,

kasutab IKT-vahendeid hlipotenuus

geomeetriliste seadusparasuste korraparane hulknurk

avastamiseks vdi kontrollimiseks; | vordkilgne kolmnurk

selgitab oma algebra- ja ruut

geomeetriateadmiste elulisi

rakendusvoimalusi;

sbnastab oma tblgendusi ja

pdhjendusi;

selgitab Ulesannete

lahenduskaiku;

otsib, loeb ja maistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste

tunneb &ra probleemid, mis on

lahendatavad téisnurkse

kolmnurga  geomeetria  abil.

Tolgib need matemaatika keelde

ning lahendab matemaatiliselt

ning tdlgendab ja esitab saadud

tulemusi.

arvutab  ruumiliste  kujundite | Piramiid, silinder, koonus, | geograafia - | Elukestev 6pe ja
(puramiid, silinder, koonus, kera) | kera maakera mass, | karjaariplaneeri
joonelemendid, pindala  ja | Plramiid. Korrapdrase | tihedus mine- iseseisev




ruumala;

néitab ja nimetab korrapérase
plramiidi p&hitahu, kilgtahud,
tipu; kdrguse, kllgservad,
pbhiservad, piramiidi apoteemi,
pdhja apoteemi;
arvutab  plramiidi
ruumala;

joonestab plramiidi;
selgitab, kuidas tekib silinder;
naitab ja nimetab silindri telge,

pindala ja

kdrgust, moodustajat;  pdhja
raadiust, diameetrit; kilgpinda ja
pdhja pinda;

selgitab ning skitseerib silindri
telgldiget ja ristldiget (vGimalusel
ka digivahendeid kasutades);

arvutab  silindri  pindala ja
ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;
naitab ja nimetab koonuse

moodustajat, telge, tippu, kdrgust,
pdhja, pGhja raadiust ja diameetrit
ning kilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse
telgldiget ja ristldiget (vGimalusel
ka digivahendeid kasutades);
arvutab  koonuse pindala ja
ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab mdisteid sfaar ja kera.
kasutab IKT-vahendeid

geomeetriliste  seadusparasuste
kontrollimiseks;
selgitab oma  algebra- ja

geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;
koostab eakohaseid ning elulisi

probleemillesandeid;

sbnastab oma tdlgendusi ja
pdhjendusi;
selgitab Ulesannete

lahenduskaiku;
kasutab lahendusidee leidmiseks

nelinurkse piramiidi pindala ja
ruumala. Silinder, selle pindala
ja ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera, selle
pindala ja ruumala.
Pdhimdisted:

podrdkeha

plramiid: korrapérane
puramiid, tahud, servad, tipp,
kdrgus, apoteem, pdhja
apoteem, pindala, ruumala;
silinder: telg, kdrgus,
moodustaja, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telgldige, ristldige;

koonus: moodustaja, telg, tipp,
kdrgus, pdhi, pbhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telgldige, ristldige;

kera: sfaar (kera pind),
suurring, pindala, ruumala.

tehnoloogiadpetus

-ehitus, fadsika
kehade mahutavus,
tihedus

ajalugu -
plramiidid, ehituse
ajalugu,

Oppimine,
abstraktne ja
loogiline
motlemine, oma
vOimete realistlik
hindamine, oma
Opi-, otsustamis ja
infoga
Umberkéimise
oskus
Kultuuriline
identiteet-
Matemaatika on nii
maailma- kui ka
rahvuskultuuri osa.
Téanapdevane
elukeskkond ei saa
eksisteerida
matemaatikata.
Sellele saab
tdhelepanu juhtida
matemaatika ajaloo
tutvustamise,
tihiskonna ja
matemaatikateadus
e arengu
seostamise kaudu
jne.

Tehnoloogia  ja
innovatsioon-
Tegevusi
kavandades ja ellu
viies ning
IGpptulemusi
hinnates teeb
Opilane mdotmisi
ja arvutusi

erinevaid strateegiaid

(visualiseerimine,  visandamine,

seoste  Kirjapanek; alustamine

I1Gpust).

oskab sooritada tehteid | Kordamine
ratsionaalarvudega, lihtsamatel | Aritmeetilised tehted
juhtudel astendada ja juurida; ratsionaalarvudega,

oskab kasutada protsendi mdistet | protsentiilesanded,  avaldiste
ulesandeid lahendades lihtsustamine  abivalemitega.
oskab leida sobiva lahendusvdtte | Vorrandite ja
protsentuleannete lahendamiseks. | vBrrandististeemide

oskab kasutada abivalemeid lahendamine.

avaldiste lihtsustamiseks;




oskab lahendada lineaar- ja
ruutvlrrandit;

tunneb lineaarvdrrandiststeemide
lahendusvotteid ja oskab neid
rakendada tlesandeid lahendades;
oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid,
vordelise ja poordvordelise seose
graafikud ning uurida nende
omadusi sh digivahendeid
kasutades;

oskab arvutada sundmuse
toimumise klassikalist tdendosust;
oskab leida statistilise kogumi
erinevaid arvkarakteristikuid ning
lugeda diagramme ja
sagedustabeleid;

iseloomustab andmestikku
aritmeetilise keskmise, mediaani
moodi, miinimumi, maksimumi
ja ulatuse jargi;

oskab lugeda ja koostada
diagramme ja sagedustabeleid.
oskab leida kasitletud
planimeetriliste kujundite
Uimbermddte ja pindalasid,;

oskab rakendada Pythagorase
teoreemi Ulesandeid lahendades;
teab trigonomeetria pohiseoseid
taisnurkses kolmnurgas ja oskab
neid kasutada tlesandeid
lahendades;

oskab arvutada plstprisma,
plramiidi, silindri, koonuse ja
kera pindala ning ruumala;
kasutab erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, markmete
tegemine ja tekstist andmete
valjakirjutamine; tldistab ja loob
seoseid.

Funktsioonid y = ax, y = g

y =ax+ b,
y=ax?+bx+c, nende
graafikud ja omadused.
Statistilise kogumi

karakteristikud.Stindmuse
tdendosuse mdoiste, klassikalise
tbendosuse arvutamine.
Planimeetriliste kujundite
(ristkalik, ruut, kolmnurk,
romb, roopkulik, trapets, ring)
Umberm&6tude ja pindalade
arvutamine. Kujundite
tikeldamine. Pythagorase ja
Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised
funktsioonid.
kolmnurga

Taisnurkse
lahendamine.
Pustrooptahukas, pustprisma,
puramiid, silinder, koonus,
kera; nende pindalad ja
ruumalad. Rakendusliku sisuga
Ulesannete lahendamine.




