AINEVALDKOND ,MATEMAATIKA*

1. Uldalused

1.1. Valdkonnapédevus

Matemaatikadpetuse eesmirk pdhikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapddevus, mis
tdhendab matemaatika maistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist
ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, holmates ka
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse toesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja
neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2. Ainevaldkonna oppeainete arvestuslik maht

Oppeaine 1. 2. 3. 4. o. 6. 7. 8. 9.
klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass

Matemaatika 4 3 4 4 4 5 4/5 4 5/4

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kiigus
omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiiiisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldustent;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) modtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiiisimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Jpitu toetub varasemale ja
uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika
Oppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu dppeaja viltel.



1.4. Uldpiidevuste kujundamise véimalusi

Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdorval koiki
riiklikus 0ppekavas kirjeldatud tildpadevusi.

Kultuuri- ja vairtuspiadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, milles Opilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama
loogiliste mottekédikude elegantsi ning Gpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega. Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus,
pusivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jirgima. Lahendades
matemaatikaiilesandeid, tekib huvi iimbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased
opivad mirkama matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised
aitavad paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupiddevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitoddega arendatakse Opilastes koostoo-
ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste vdoimetega Opilaste
suhtes.

Enesemiiratluspadevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal dpilaste iseseisev t60. Iseseisva lilesannete
lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.
Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada OSpimaterjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete otsimise
ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka {ildistamise ja analoogia kasutamise oskus,
samuti oskus kanda Opitud teadmised iile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku Oppet6d kaudu ja interneti vOimalusi
kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust vdljendada oma motet selgelt, lihidalt ja
tdpselt. Eelkdige toimub see hiipoteese soOnastades ning {iilesande lahendust vormistades.
Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti madista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri
viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.
Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas arendatakse oskusi,
mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete toStlemise, mddtmise,
vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspiadevus. Ettevotlikkuspiddevust arendatakse eluliste andmetega tilesannete lahendamise
kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise
oskust. Selle padevuse arendamine on matemaatikas kesksel kohal. Uute matemaatiliste teadmisteni
joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiilisimise kaudu: uuritakse objektide iihiseid
omadusi, mille alusel sonastatakse hiipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pohjendamiseks.
Sellise tegevuse kéigus arenevad oskus ndha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning
kontrollida nende headust. Todendosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega iilesannete
lahendamise kaudu dpitakse uurima objekti erinevate parameetrite pohjustatud muutusi, hindama oma
riske ja toimima arukalt. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspadevust arendatakse ka mitmete eluliste
andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

Digipadevus. Matemaatikat Oppides kasutatakse digivahendeid info leidmiseks ning saadud teabega
probleemiilesannete lahendamiseks, sh loovate ja alternatiivsete lahenduskdikude leidmiseks.
Digivahendeid rakendatakse hiipoteese piistitades ja kontrollides, matemaatilisi ja elulisi seoseid
uurides ning visualiseerides. Digitaalse sisuloome oskust arendatakse uurimis- voi loovtoode



koostamise ja vormistamise kaudu. Isikuandmeid sisaldavaid iilesandeid koostades ja lahendades
pooratakse tdhelepanu interneti turvalisusele ning igapédevaelu vadrtuspohimdtete jargimisele.

1.5. Matemaatika 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Opilastel
kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu
arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast
ning 16imivast baasteadusest. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine
annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii
suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning G&pitakse neid
tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussOnavara ning jiargima Oigekeelsusndudeid. Tekstiillesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu
arvsonade Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse
voorkeelse algupiaraga matemaatilisi mdisteid ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel
ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost6od saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete dpetajatega.
Niisuguse koosto6 viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades
Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja oskustest oma
Oppeaines matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik Gpe
loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid
analiiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.
Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada
olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande
lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sOnastades arendatakse oma mdtete selge, lithida ja
tdpse viljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel
tihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal
selles, tiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu votmise ohud, promilli
ja protsendipunkti kasutamine igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse
statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi
(hindama Opitu pohjal nditeks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus Oigeid
otsuseid teha. Praktilised t66d, rithmat6od ja projektides osalemine kujundavad koostodvalmidust,
iksteise toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse
kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga  sellistest
kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.

Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil. Kujundite
oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate
esemete-ndhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu tulemusel oskavad Opilased mérgata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, néha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus
ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala. Muusikas véljendatakse
intervalle, taktimd0otu ja noodivéltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kisitod ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi moGtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.



Liikumisopetus. Arvandmete tdlgendamise oskus viljendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info moistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside,
liikkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete
arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes,
liikluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fliisiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa
iihikute ja mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava
tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides.
Jarjepidevus, tipsus ning koige lihtsama ja parema lahenduskiigu leidmine on nii matemaatika kui ka
spordi lahutamatu osa.

1.6. Liabivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava iildosas esitatud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
oppetegevuse sihipirase korraldamise ja viidete tegemise kaudu kisitletava aine juures.

Elukestev ope ja karjdidriplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse Oppimise vajadust ning
areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse vGimet abstraktselt ja loogiliselt
mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjddri planeerimise tingimusi.
Opilasi suunatakse arendama oma Opi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja infoga iimberkiimise
oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda toomaailmaga, nt ettevdtte kiilastused,
oOpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist keskkonda
ning Opetatakse seda viirtustama. Voimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad votma isiklikku
vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid védrtushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning
probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive.
Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, statistikaclemendid ning muutumist ja
seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid ldimivate {histegevuste
(uurimistddd, rithmat6od, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste
inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide késitlemine vdimaldab
Opilastel aru saada tihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnéitajate tdhendusest.
Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Ténapdevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tihelepanu juhtida matemaatika ajaloo
tutvustamise, iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja
statistika abil Kirjeldatakse mitmekultuurilises tihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused,
usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

Teabekeskkond ja meediakasutus. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis
infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast
suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega
tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning
16pptulemusi hinnates teeb Opilane modtmisi ja arvutusi, kasutab oppimise ja oma t66 tGhustamiseks
IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel opitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, moistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.



Tervis ja ohutus. MatemaatikaGpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid
tilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud tekstlilesanded, muud
riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, piisivust, tdpsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad &pilased
tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse. Matemaatika Oppimine ja Opetamine peab
pakkuma dpilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone

1.7. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusviirtustest, tldpddevustest, Oppeaine Opetamise eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse Idimingut teiste Oppeainete ja ldbivate
teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste Opikoormus (sh kodut6dde maht) on mdodukas, jaotub Oppeaasta
jooksul iihtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse  diferentseeritud  Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad opimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid &pikeskkondi ning
Oppematerjale ja - vahendeid;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirdhk hoiakute kujundamisel;
6) kasutatakse mitmekiilgset SGppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel: iseseisev
t00, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristdd, projektdpe, riihmatdo;

7) luuakse voimalused koostada referaat, dpimapp ja uurimist6d, sooritada praktilisi modtmistoid
jne;

8) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lihtutakse médtlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,

arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine);

3) arutlemine (pdhjendamine, analiiiis, siintees, {ldistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute lilesannete lahendamine).

1.8. Hindamine

Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud hindamise pdhimétted. Hindamise
tdpsem korraldus méératakse kooli dppekavas.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Kujundava hindamise puhul
keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega. Kokkuvdtval
hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi taotletavate Opitulemustega. Praktiliste toode ja iilesannete
puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse iilevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle
kaudu 0pilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks.
Hindamise tulemusena/abil saab Oppija tagasisidet oma edenemise kohta Gppimisel, tundma Oppida
oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma joupingutused suunata ja



milliseid Spistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit
nii dppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega
toetatakse kooliastme 16puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning
valdkonnapadevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka
iildpdadevuste arengu ning véartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele
antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse nii
sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.

Diagnostilise hindamise kiigus selgitatakse vélja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased
vadrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jargnevat Gppimist ja Opetamist.
Oppeprotsessi kidigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus oOpilane saab suulist ja kirjalikku
tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta.
Kokkuvdttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi voi mahuka dppeteema lopul, et kontrollida nii
Oppetdos piistitatud eesmirkide saavutamist kui ka riikliku Oppekavaga sidtestatud Opitulemuste
saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne voib kujuneda oppeperioodi jooksul toimunud hindamise
tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse Opilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka
kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse,
milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse
Oppeprotsessi kdigus oma Gppimist ja piistitatud eesméirkide saavutamist analiiiisima ja reflekteerima.
Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid podratakse tidhelepanu ka Opilase
keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis iildjuhul ei mojuta t6dle
antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vdimendamiseks kasutatakse
mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda Spitulemuste saavutamiseks. Selleks et paremini
aru saada Opilastel tekkinud raskustest, Opiliinkadest v3i lahendusideedest, saab hindamismeetodina
kasutada nditeks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrollt6dd, intervjuud,
diagnostilist testi, pdevikupidamist, Opilaste kirjutist, valjusti mdtlemist (ldbirddkimine), iilesannete
lahenduste esitlust jmt.

Hindamisvahendi ja -viisi valik sdltub piistitatud oppe-eesmérkidest ja eeldatavast opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja moistete teadmist (meenutamine, &dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jdrjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt).
Opetaja tutvustab iga trimestri algul dppijatele hindamiskriteeriume oma aines.

1.9. Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sétestatud sotsiaalse, vaimse
ja fuiisilise oppekeskkonna kujundamise pohimaotted.

Matemaatika Opetamisel luuakse Opilastele Oppimist viddrtustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse joukohased iilesanded ja eduvdimalus.



Oppekeskkond luuakse selline, kus iga Opilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale
on omane:

1) vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) ithised selged eesmargid, kus nii Opetaja kui ka opilased teavad, miks ning millisel eesmirgil
midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmirkide saavutamisest;

3) toetav Ohkkond, kus nii Opetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja Opilased

Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid.

Oluline on suunata dpilasi mdtlema teadmiste suhtelisuse iile, et dpilased teadvustaksid dppimist kui
teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.

Matemaatikadpet voOib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevitetes, asutustes ja virtuaalses
oppekeskkonnas).

Kogu II ja III kooliastme matemaatikakursuse véltel on lidbivaks teemaks erinevad mddtithikud ja
nende teisendamine. Ekskursioonidel ning praktilistel tegevustel muuseumites ja teaduskeskustes
(nditeks AHHAA) saavad Opilased ajaloolist, teaduslikku ja muud tiilipi teavet, mida saab kasutada
ilesannete tditmiseks, mis on seotud erinevate modtiithikute ja arvusiisteemidega tutvumise ja nende
kasutamisega.

IIT kooliastmes, kui dpilased on tuttavad positiivsete ja negatiivsete arvudega ning oskavad nendega
arvutusi teha, muutuvad huvitavaks iilesanded, mis on seotud siindmuste kronoloogiaga ja ajatelje
kasutamisega.

Erinevaid linna ettevotteid (nditeks Aquaphor, Fortaco jt) kiilastades saavad Opilased lisaks
kutsealasele teabele ka suure hulga arvandmeid, mida saab kasutada temaatiliste toolehtede
koostamiseks ja andmetdotlusoskuste arendamiseks.

Kooli territooriumi (staadion, park, iimbrus) kasutatakse aktiivselt matemaatilisteks otsimismangudeks,
,»Bingo“-tliipi mingudeks ning iilesanneteks, mis hdlmavad objektide loendamist, mdotmist jms
praktilisi tegevusi.

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid,;

b) taskuarvutite komplekt;

¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks;

e) vajaduse korral klassis internetiiihendusega siilearvutite voi lauaarvutite komplekti arvestusega
viahemalt liks arvuti viie dpilase kohta.

1.10. Koolieripéra

Ainekava raames kasutatakse matemaatika Oppimiseks erinevaid ressursse ja meetodeid. Common
Core Sheets ja LiveWorkSheets on platvormid, mis aitavad Opetajatel luua iilesandeid, mis vastavad
iihiste haridusstandardite pohimotetele. Need tooriistad voimaldavad Opilastel harjutada matemaatiliste
probleemide lahendamist interaktiivselt, mis aitab parandada matemaatikaoskusi.

Eriti Desmos, WRIS ja GeoGebra programmid on todriistad matemaatiliste kontseptsioonide
visualiseerimiseks. Desmos pakub kasutajatele vOimalust joonistada graafikuid ja modelleerida



funktsioone, mis muudab matemaatika visuaalselt selgemaks. GeoGebra iihendab algebra, geomeetria,
statistika ja diferentseerimise iihes interaktiivses rakenduses, mis aitab Opilastel nidha seoseid erinevate
matemaatikavaldkondade vahel ja arendab nende analiiiitilist motlemist.

Mis puutub Mindstorms EV3 robotitega tootamisse, siis see on tehnoloogia integreerimine
Oppimisprotsessi. Robotite kasutamine vOimaldab mitte ainult arendada tehnilisi oskusi, vaid
rakendada ka matemaatilist modelleerimist praktiliste probleemide lahendamiseks.

Samuti aitavad looduses toimuvad tunnid teemadel nagu sarnasus, ringjoone pikkus, modtkava,
kaudne pikkuse arvutamine ja praktiline tegelemine kaartide ja kolmemddtmeliste kujunditega (nagu
prisma ja koonus) Opilastel siivendada teoreetiliste aspektide arusaama matemaatikast 1abi praktiliste
rakenduste reaalses maailmas.

Seega loob erinevate arvutite, robotite ja vélitegevuste iihendamine mitmekesise Opikésituse, mis v3ib
oluliselt suurendada Opilaste kaasatust ja Oppeefektiivsust.



2. Ainekavad

2.1. Matemaatika

2.1.1. Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste

Il kooliaste

111 kooliaste

1) méirkab ja mdistab
matemaatikaga seonduvat
iimbritsevas elus ning kirjeldab
seda arvude vai geomeetriliste
kujundite abil;

2) loeb ja moistab eakohast
matemaatilist
teksti;

3) loeb, moistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud probleeme;
4) piistitab iilesande
lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

5) sOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid
probleeme;

6) lahendab iseseisvalt
tekstiilesandeid ja hindab saadud
tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud mdistetest
ja reeglitest ning oskab neid
rakendada;

8) selgitab ja pohjendab
arvutamiskéike;

9) moistab matemaatika
olulisust ja tunneb vajadust ning
huvi matemaatikateadmisi
omandada;

10) kasutab dppeprotsessis
otstarbekalt dpetaja juhendamisel
info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid.

1) esitab matemaatilist infot
erinevatel viisidel (sh iileminek
iihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis
otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi stimboleid ja tehteid;
3) loeb, moistab ja selgitab
eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud probleeme;
5) sOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande
lahendamise iildist skeemi ja
erinevaid lahendusstrateegiaid,;

7) teab, et iilesannetel voib
olla erinevaid lahendusteid;

8) poOhjendab oma mdéttekaike
ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja néhtusi
ning analiiiisib ja kirjeldab neid
mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes
kasutab enda jaoks sobivaid
oppemeetodeid ja hindab oma
arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

1) loeb, esitab ja analiiiisib
informatsiooni tekstist, graafikult,
tabelist, diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

2) Kasutab iseseisvalt
matemaatikat dppides otstarbekaid
info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi siimboleid ja tehteid,
3) loeb, mdistab, selgitab ja
iildistab eakohast matemaatilist
teksti;

4) esitab erinevate
eluvaldkondade probleeme
matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab
mitmetahtelisi probleemiilesandeid;
6) moistab ja kasutab
erinevaid probleemide lahendamise
strateegiaid ning oskab analiiiisida
nende erinevusi;

7) koostab erinevate
eluvaldkondade probleemide
lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid, lahendab
neid ja iildistab saadud tulemusi,
8) moistab matemaatiliste
moistete ja seoste vahelist
siisteemsust;

9) analiilisib olemasolevaid
fakte ja jouab loogilise arutluse
kaudu jéreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik Sppija, kes
hindab oma arengut
matemaatikaliste teadmiste ja
oskuste omandamisel, tahab oma
matemaatilist motlemist arendada
ning moistab oma
matemaatikateadmiste vaartust
edasist tegevust kavandades.




1. klass

Opitulemused Oppesisu Lodiming Libivad
teemad
1) leiab arvu loendamise ARVUTAMINE Kodanikualgatu
tulemusena ja kirjutab selle Arvud 0 —100, nende esitus iiheliste ja sja
numbrite abil, kiimneliste summana. Vordus ja ettevotlikkus
2) loeb ja kirjutab naturaalarve O— | vdrratus. Kultuuriline
100; Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud. identiteet
3) loeb ja kirjutab jargarve;. Liitmis-, lahutamistehete komponentide| Teabekeskkond
4) teab kahe aritmeetilise tehte nimetused (liidetav, summa; ja
(liitmis- ja lahutamistehte) véhendatav, vihendaja, vahe). meediakasutus
liilkmete ja tulemuste nimetusi; Arvude vordlemine ja jirjestamine. Tehnoloogia ja
5) esitab arvu tiheliste, kiimneliste,| Arvude liitmine ja lahutamine 100 innovatsioon
sajaliste summana; piires. Tédiskiimnete liitmine ja Tervis ja ohutus
6) jérjestab ja vordleb naturaalarve| lahutamine 100 piires. Téht arvu Vairtused ja
0-100; tahisena. kolblus
7) liidab ja lahutab peast 100 Téhe arvvididrtuse leidmine vdordustes
piires; proovimise teel.
8) leiab vordustetidhe arvvaartuse
proovimise teel.
1) kasutab mddtes sobivaid MOOTMINE Loodusdpetus | Elukestev dpe
mootithikuid; kirjeldab Pikkusiihikud: sentimeeter, meeter. To60petus ja karjéari
mdotithikute suurust endale Antud pikkusega 16igu joonestamine. kujundamine
tuttavate suuruste kaudu; Pikkusuihikute seosed. Kodanikualgatu
2) hindab enda imbruses suurusi | Massiiihik kilogramm, gramm. Sja
ja oskab neid arvestada; Ajaiihikud minut, tund, ettevotlikkus
3) mdodab 16igu pikkuse ja 00péev, niadal, kuu, aasta. Ajaitihikute
joonestab etteantud pikkusega seosed.
16igu; Kell ja kalender.
4) teisendab pikkus-, massi-, Kéiibivad rahatihikud. Rahathikute
mahu-, raha ja ajaiihikuid seosed.
(valdavalt ainult naaberiihikuid); | Mahuiihik liiter.
5) mdistab, mida esitatud mootarv | Nimega arvude liitmine ja lahutamine.
reaalselt tihendab; Tekstiilesannete analiiiisimine ja
6) liidab ja lahutab nimega arve. | lahendamine. Tekstiilesannete
koostamine.
Tulemuste reaalsuse hindamine.

1) leiab timbritsevast opitud GEOMEETRILISED KUJUNDID T600petus Elukestev ope
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid; | Geomeetrilised kujundid igapdevaelus. | Kunst ja karjéari

2) kasutab asjakohast keelt
timbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi
kujundeid (sirgjoon, koverjoon,
punkt, sirgldik, ristkiilik, ruut,
kuub, ring, kera, silinder,
kolmnurk, piiramiid) ja nende
pohilisi elemente;

4) rithmitab geomeetrilisi
kujundeid nende iihiste tunnuste
alusel;

5) joonestab ristkiiliku, ruudu ja
kolmnurga.

Punkt, sirgldik, sirge, kdverjoon. Laigu
pikkus.

Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud,
kiiljed ja nurgad. Ring ja kera.

Kuup ja pohilised elemendid (servad,
tipud, tahud eristamise ja dratundmise
tasemel).

kujundamine




1) modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu ja selgitab selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, ldbiméngimine jt) ;

2) koostab erinevat liiki
iihetehtelisi tekstiilesandeid
(ithendamine liitmise, osa
eraldamine lahutamisel,
vordlemine);

3) analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiiiipi Tihetehtelisi
tekstiilesandeid; hindab Gpetaja
abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

4) rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
5) valib endale Gpetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

6) hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

PROBLEEMIDE LAHENDAMINE
Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires
liitmisele ja lahutamisele.

Elukestev ope
ja karjdari
kujundamine
Kodanikualgatu
sja
ettevotlikkus

Soovituslikud 6ppekiigud:
Akkekiila.

Eesti linnade asutuste kiilastamine dppe-eesmirgil:

Teaduskeskus AHHAA Tartus; Toila- Oru park; Tallinna PROTO avastustehas;

Uritused:

Pidu “Hurraa, koolivaheaeg!”, matemaatikavdistlus "Kénguru"

Oueséppetunnid:

Orienteerumine, “Pérliméng”, “Silbitame-poolitame”, “Kébi piitidmine”, “Seened”

2. klass

Opitulemused

Oppesisu

Ldiming

Libivad
teemad

1) leiab arvu loendamise
tulemusena ja kirjutab selle
numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—
1000;

3) loeb ja kirjutab jérgarve;.

4) teab nelja aritmeetilise tehte
liikmete ja tulemuste nimetusi;
5) esitab arvu iiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana

6) jarjestab ja vordleb
naturaalarve 0—-1000;

7) liidab ja lahutab peast arve
1000 piires;

8) leiab vordustes tihe
arvvéirtuse proovimise teel;
9) valdab korrutustabelit
(korrutab ja jagab peast
ithekohalise arvuga 50 piires);

ARVUTAMINE

Arvud 0 — 1000, nende esitus tiheliste,
kiimneliste, sajaliste , tuhandeliste
summana.

Vordus ja vorratus.

Arvude vordlemine ja jérjestamine.
Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud.
Liitmine ja lahutamine kirjalikult 100
piires.

Liitmis-, lahutamistehete
komponentide nimetused (liidetav,
summa; vihendatav, vihendaja, vahe).
Arvude korrutamine ja jagamine
(korratabel kuni 5-ga). Liitmise ja
lahutamise ning korrutamise ja
jagamise vahelised seosed.
Korrutamise seos liitmisega. Peast- ja
kirjaliku arvutamise eeskirjad.

Taht arvu tdhisena.

Tahe arvvéirtuse leidmine vordustes.

Emakeel

Kodanikualgat
us ja
ettevotlikkus




10) selgitab korrutamist liitmise
kaudu ja jagamist kui korrutamise
poordtehet.

1) kirjeldab mddtiihikute suurust | MOOTMINE Emakeel Elukestev dpe
endale tuttavate suuruste kaudu; | Pikkusiihikud sentimeeter, detsimeeter, | Loodusdpetus | ja karjaari

2) hindab enda timbruses suurusi | meeter, kilomeeter. Pikkusiihikute T6060petus kujundamine
ja oskab neid arvestada; seosed. Massiithikud gramm,

3) mdistab, mida esitatud mdodtarv | kilogramm, tonn. Massitihikute seosed.

reaalselt tdhendab; Ajaiihikud sekund, minut, tund,

4) teisendab pikkus-, massi- ja O66péev, nddal, kuu, aasta, sajand.

ajatihikutega (valdavalt ainult Ajaiihikute seosed. Kell ja kalender.

naaberiihikuid); Kéibivad rahaiihikud. Rahaiihikute

5) mdddab 16igu pikkuse ja seosed.

joonestab etteantud pikkusega Mabhuiihik liiter.

16igu; Temperatuuritihik kraad.

6) mdddab hulknurga kiilgede Termomeeter, selle skaala. Nimega

pikkused ja arvutab iimbermdddu; | arvude liitmine. Tekstiilesannete

7) arvutab murdjoone pikkuse; analiilisimine ja lahendamine.

8) kasutab mdotes sobivaid Tulemuste reaalsuse hindamine.

modtithikuid; Tekstiilesannete koostamine.

9) liidab ja lahutab nimega arve;

10) selgitab hulknurga

iimbermdddu mdiste tdhendust.

1) leiab timbritsevast GEOMEETRILISED KUJUNDID Loodusopetus | Elukestev ope
oppetundides kasitletud Punkt, sirgloik, sirge. To60petus ja karjaari
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid; | Loigu pikkus. Antud pikkusega 16igu Kehaline kujundamine
2) kasutab asjakohast keelt joonestamine. kasvatus Keskkond ja
iimbruses esinevate ruumiliste Murdjoon, selle pikkus. Emakeel jatkusuutlik
vormide kirjeldamiseks; Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, areng

3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi | kiiljed ja nurgad.

kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja | Taisnurk.

murdjoon, 15ik, ring, hulknurk, Ruut ja ristkiilik.

kolmnurk, nelinurk, ruut, Kuup, risttahukas, kera, silinder,

ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, | koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid,;

pliramiid, silinder, koonus) ja nende pohilised elemendid (servad,

nende pohilisi elemente; tipud, tahud eristamise ja dratundmise

4) rithmitab geomeetrilisi tasemel).

kujundeid nende tihiste tunnuste | Geomeetrilised kujundid igapéevaelus.

alusel;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu.

1) modelleerib Gpetaja abiga PROBLEEMIDE LAHENDAMINE | Emakeel Elukestev ope

tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, ldbiméngimine jt);

2) sdnastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

3) koostab erinevat liiki
ithetehtelisi tekstiilesandeid
(ithendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine
lahutamisel, mahutamine
jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine);

4) analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiiiipi Uihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

Uhetehtelised tekstiilesanded &pitud
arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded.

ja karjadri
kujundamine
Kodanikualgat
us ja
ettevotlikkus




5) hindab Gpetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi
ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

7) valib endale opetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Soovituslikud dppekiigud:
Akkekiila.

Eesti linnade asutuste kiilastamine dppe-eesmirgil:
Teaduskeskus AHHAA Tartus; Toila- Oru park; Tallinna PROTO avastustehas;

Uritused:

Pidu “Hurraa, koolivaheaeg!”, matemaatikavdistlus "Kénguru"

Ouesoppetunnid:

Orienteerumine, “Parlimang”, “Silbitame-poolitame”, “Kébi piilidmine”, “Seened”

3. klass
Opitulemused Oppesisu Loiming Libivad
teemad
1) leiab arvu loendamise ARVUTAMINE To60petus Kodanikual
tulemusena ja kirjutab selle Arvud 0 —10 000, nende esitus Kehaline gatus ja
numbrite abil, iheliste, kiimneliste, sajaliste ja kasvatus ettevotlikku
2) loeb ja kirjutab naturaalarve tuhandeliste summana. Emakeel S

0-10 000;

3) loeb ja kirjutab jérgarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte
liikmete ja tulemuste nimetusi;
5) jarjestab ja vordleb
naturaalarve 0—10 000;

6) esitab arvu iiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve
100 piires, kirjalikult 10 000
piires;

8) valdab korrutustabelit
(korrutab ja jagab peast
ithekohalise arvuga 100 piires);
9) médrab oOige tehete jarjekorra
avaldises (sulud, korrutamine
/jagamine, liitmine/ lahutamine);
10) selgitab korrutamist liitmise
kaudu ja jagamist kui
korrutamise poordtehet;

11) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
arvust;

12) leiab vordustes tidhe
arvvaartuse proovimise teel;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3,
1/4 ja 1/5 tdhendust osana

Vordus ja vorratus.

Arvude vordlemine ja jarjestamine.
Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud.
Arvude liitmine, lahutamine,
korrutamine ja jagamine peast 100
piires.

Liitmine ja lahutamine kirjalikult 10
000 piires.

Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja
jagamistehte komponentide
nimetused

(liidetav, summa; viahendatav,
vahendaja, vahe; tegur, korrutis;
jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja
lahutamise ning korrutamise ja
jagamise vahelised seosed.
Korrutamise seos liitmisega. Peast-
ja kirjaliku arvutamise eeskirjad.
Taht arvu tdhisena.

Tahe arvvéartuse leidmine
vordustes. Arvutiprogrammide
kasutamine ndutavate
arvutusoskuste harjutamiseks.
Harilik murd.

Murrud Y%, 1/3, 1/4 ja 1/5, terviku
leidmine ning osa leidmine
tervikust.




kujundist ja osana hulgast.

1) kirjeldab maatiihikute suurust | MOOTMINE Emakeel Elukestev
endale tuttavate suuruste kaudu; Pikkusiihikud millimeeter, To60petus ope ja
2) hindab enda timbruses suurusi sentimeeter, detsimeeter, meeter, karjaéri
ja oskab neid arvestada; kilomeeter. kujundamin
3) tunneb kella ja kalendrit ning Pikkusiihikute seosed. e
seostab neid teadmisi oma elu Massiiithikud gramm, kilogramm, Kodanikual
tegevuste ja siindmustega; tonn. gatus ja
4) moistab, mida esitatud Massiiihikute seosed. ettevotlikku
mootarv reaalselt tdhendab; Ajaiihikud sekund, minut, tund, S
5) teisendab pikkus-, massi- ja 00pdev, nadal, kuu, aasta, sajand.
ajalihikutega (valdavalt ainult Ajaiihikute seosed. Kell ja kalender.
naaberiihikuid); Kéibivad rahaiihikud. Rahatihikute
6) mdddab 16igu pikkuse ja seosed. Mabhuiihik liiter.
joonestab etteantud pikkusega Temperatuuriiihik kraad.
16igu; Termomeeter, selle skaala. Nimega
7) moddab hulknurga kiilgede arvude liitmine. Tekstiilesannete
pikkused ja arvutab analiiisimine ja lahendamine.
imbermdodu; Tulemuste reaalsuse hindamine.
8) arvutab murdjoone pikkuse; Tekstiilesannete koostamine.
9) kasutab mdotes sobivaid Arvutiprogrammide kasutamine
modotiihikuid, ithikute teisendamise harjutamiseks.
10) liidab ja lahutab nimega
arve;
11) selgitab hulknurga
iimberm0ddu moiste tdhendust.
1) leiab timbritsevast GEOMEETRILISED To60petus Elukestev
oppetundides késitletud KUJUNDID Emakeel ope ja
tasandilisi ja ruumilisi Punkt, sirgloik, sirge. karjadri
kujundeid,; Laigu pikkus. kujundamin
2) kasutab asjakohast keelt Antud pikkusega 16igu e
timbruses esinevate ruumiliste joonestamine. Murdjoon, selle
vormide kirjeldamiseks; pikkus.
3) eristab lihtsamaid Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud,
geomeetrilisi kujundeid (punkt, kiiljed ja nurgad.
sirg-, kover- ja murdjoon, 15ik, Téisnurk.
ring, hulknurk, kolmnurk, Ruut ja ristkiilik.
nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, Vordkiilgne kolmnurk ning selle
kuup, risttahukas, pliramiid, joonestamine joonlaua ja sirkliga.
silinder, koonus) ja nende Ring ja ringjoon, keskpunkt ja
pohilisi elemente; raadius. Etteantud raadiusega
4) rithmitab geomeetrilisi ringjoone joonestamine.
kujundeid nende tihiste tunnuste Kuup, risttahukas, kera, silinder,
alusel; koonus, kolm- ja nelinurkne
5) joonestab ristkiiliku, ruudu ja piliramiid; nende pohilised
ringi; elemendid (servad, tipud, tahud
6) joonestab vordkiilgse eristamise ja dratundmise tasemel).
kolmnurga, ringjoone. Geomeetrilised kujundid
igapdevaelus.
1) modelleerib dpetaja abiga PROBLEEMIDE Emakeel Elukestev
tekstiilesande sisu, selgitades LAHENDAMINE Ope ja
selle abil tekstis antud seoseid Uhe- ja kahetehteliste karjadri
(joonis, skeem, dbimangimine tekstiilesannete lahendamine. kujundamin
jt); Kahetehteliste tekstiilesannete e
2) sOnastab kahetehtelise koostamine. Kodanikual
tekstiilesande lahendamiseks gatus ja
vajalikud kiisimused; ettevotlikku




3) koostab erinevat liiki
iihetehtelisi tekstiilesandeid
(tihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine
lahutamisel, mahutamine
jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine);

4) analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiiiipi Uihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;
5) hindab Gpetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi
ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

7) valib endale dpetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;
8) hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

s
Tervis ja
ohutus

Soovituslikud 6ppekiigud:
Akkekiila.

Eesti linnade asutuste kiilastamine dppe-eesmirgil:
Teaduskeskus AHHAA Tartus; Toila- Oru park; Tallinna PROTO avastustehas;

Uritused:

Pidu “Hurraa, koolivaheaeg!”, matemaatikavdistlus "Kénguru", teadusniddal Narvas To6tuba “Robot-

sumomaadleja”
Ouesoppetunnid:

Orienteerumine, “Parlimang”, “Silbitame-poolitame”, “Kébi piilidmine”, “Seened”

4. klass

Opitulemused Oppesisu Loiming Libivad
teemad

1) loeb ja kirjutab naturaalarve kuni Numeratsioon ja | Projekt Kultuuriline

miljonini; arvude ehitus | ,,Matemaatilise teksti | identiteet -

2) selgitab néidete varal termineid arv | kiimnendsiisteemis Kirjutamine ilma arve | matemaatika

ja number ning kasutab neid Arvud miljonini. Arvu | ja arvsonu | ajaloo

iilesannetes; jark, jérguiihikud, | kasutamata“ elementide

3) kirjutab naturaalarve jarkarvude jarkarvude summa. Loodusdpetus: tutvustamine.

summana, Naturaalarvu Piikesesiisteem  (nt | Tervis ja ohutus

4) nimetab naturaalarvus jarke, tunneb | kujutamine arvteljel. paikese, kuu vdi | - matemaatika

jarguiihikuid ja jarkarve; P6himoisted: teiste planeetide | sisemine

5) kirjutab naturaalarvu jarguiithikute | naturaalarv, arvu | kaugus maast; | loogika, meetod

kordsete summana ning vastupidi; jargud,  jarguiihikud, | valgusaasta; maa, | ja slisteemne

6) jarjestab ja vordleb naturaalarve jarkarvud, jarkarvude | pdikese, kuu 1abimdot | iilesehitus.

(Kuni miljonini); summa, jarguiihikute | jne). Planeetide | Véirtused ja

7) nimetab arvule eelneva voi jargneva | kordsete summa, | jérjestamine kolblus -

arvu, kiimnendsiisteem, 1abimoddu ja kauguse | kindlad reeglid

8) kujutab naturaalarve arvteljel; vordus, jargi. janouded

9) hindab kriitiliselt saadud tulemust; | vorratus, arvtelg. Euroopa  suuremad | vihiku, t60,

10) hindab oma arengut riigid, Eesti | iilesande

matemaatiliste teadmiste ja oskuste maakonnakeskused, vormistamiseks.

omandamisel seoses arvu ehitusega. suuremad linnad, | Tehnoloogia ja




Euroopa riikide
elanike arv.

Eesti keel: arvsonade
oigekiri.

Kehaline kasvatus:
oOpilaste jarjestamine
ja loendamine.

innovatsioon -
oOpilased saavad
ettekujutuse
tehnoloogiliste
protsesside
kirjeldamise
ning

Ajalugu: modelleerimise
ajaloosiindmuste meetoditest.
ajateljele Nende jaoks
jérjestamine, avaneb see
ajaloolised perioodid, | eelkdige
ajaiithikud. tegevusi
kavandades ja
ellu viies ning
[6pptulemusi
hinnates
rakendatavate
mootmiste ja
arvutuste kaudu.
Kultuuriline
identiteet -
kuulsate
matemaatikute
stinnikuupdevad
e jérjestamine,
Eesti jaoks
oluliste
kuupéevade
jérjestamine.
1) liidab ja lahutab peast 1000 piires Naturaalarvude Ajalugu: arvtelje | Kultuuriline
ning kirjalikult 10 000 piires; liitmine ja lahutamine | koostamine, sajandite | identiteet -
2) tunneb tehete omadusi ning tehete Liitmise ja lahutamise | midramine ja | projektid:
liilkmete ja tulemuste seoseid; omadused arvutamine, kui palju | Matemaatika
3) nimetab liitmise ja lahutamise tehte | peastarvutamisel. aega on tihest | ajaloo
komponente (liidetav, summa; Kirjalik  liitmine ja | siindmusest elemendid.
véhendatav, vihendaja, vahe); lahutamine 10 000 | moddunud. Matemaatika
4) kirjutab liitmistehtele vastava piires. Loodusdpetus: opikute ajalugu.
lahutamistehte ja vastupidi; tekstiiilesanded Eesti | Keskkond ja
5) kasutab arvutamisseadusi Pohiméisted: liidetav, | loodusest,  migede | jatkusuutlik
(liidetavate vahetuvuse ja liidetavate summa,  vidhendatav, | korgusest, jogede | areng -
riihmitamise ehk tthenduvuse omadus; | vdhendaja, vahe. pikkusest. arvutamisiilesan
arvust summa ja vahe lahutamise netes keskkonna
omadus; arvule vahe liitmise omadus) stat.ee
arvutamise lihtsustamiseks; kasutamine.
6) hindab oma arengut matemaatiliste Kodanikualgatu
teadmiste ja oskuste omandamisel; S ja
7) valib endale sobiva lahendustee ja ettevotlikkus -
hindab kriitiliselt saadud tulemust; klassikaaslastele
kasutab liitmise ja lahutamise omadusi grupiga loodud
arvutamise lihtsustamiseks; projektit6o
8) kontrollib ja hindab oma esitlus
lahenduskiikude tulemust; arvutamisseadus
9) valib endale sobiva te teemal.

lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);




10) kujutab kahe naturaalarvu liitmist
ja lahutamist arvteljel;

11) lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

12) koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

13) hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nendevaheliste
seoste omandamisel.

1) tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid:;
2) nimetab korrutamistehte

Naturaalarvude
korrutamine
Korrutamise omadused.

Tehnoloogia ja
innovatsioon -
oOpilane kasutab

komponente (tegur, korrutis); Naturaalarvude kahoot.it

3) esitab kahe arvu korrutise vordsete | korrutamine peast ja keskkonda;
liildetavate summana voi selle summa | Kirjalikult. kasutab
korrutisena; Pohimaisted: tegur, tehnoloogiat

4) kirjutab korrutamistehtele vastava korrutis, tegurite enesehindamise
jagamistehte ja vastupidi; vahetuvus ja ks.

5) sOnastab ja esitab iildkujul rithmitamine, Kultuuriline
korrutamise omadusi (tegurite osakorrutis. identiteet-
vahetuvuse ja tegurite rithmitamise matemaatika
omadus ning korrutamise ajaloo
jaotuvusseadus ehk summa ja vahe elementide
korrutamise omadus) ja kasutab neid tutvustamine.
arvutamise lihtsustamiseks; Viirtused ja
6) korrutab naturaalarve peast 100 kolblus -
piires ja kirjalikult 1000 piires; kindlad reeglid
arvutab enam kui kahe arvu korrutist; ja nduded
korrutab peast naturaalarve 100 piires; vihiku, t60,
7) korrutab kirjalikult kuni iilesande
kahekohalisi naturaalarve 1000 piires; vormistamiseks.
korrutab kuni kolmekohalisi arve

jarguiihikutega 10, 100 ja 1000

8) korrutab nimega arvu lihekohalise

arvuga;

9) hindab oma arengut korrutamistehte

ja selle omaduste omandamisel;

10) valib endale korrutamiseks sobiva

lahendustee ja hindab kriitiliselt

saadud tulemust; kasutab korrutamise

omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

11) kontrollib ja hindab oma

lahenduskaikude tulemust;

12 lahendab ja koostab mitmetehtelisi

tekstiilesandeid, mis sisaldavad

korrutamist.

1) tunneb tehete omadusi ning tehete Naturaalarvude Ainesisene 16iming: | Tehnoloogia ja
litkmete ja tulemuste seoseid, jagamine puuduva teguri, | innovatsioon -
2) nimetab jagamistehte komponente | Naturaalarvude jagatava ja jagatise | Opilane  otsib
(jagatav, jagaja, jagatis); jagamine  peast ja | leidmine. internetist

3) sOnastab ja esitab tildkujul summa | kirjalikult. Jadgiga endale sobivaid
jagamise omaduse ning kasutab seda | jagamine. Arv  null iilesandeid oma
arvutamise lihtsustamiseks; tehetes. teadmiste

4) kontrollib jagamistehte tulemust arendamiseks
korrutamise abil; Pohimoisted: jagatav, korrutamise

5) teab ja oskab &ra tunda jagamistehte | jagaja, jagatis, jaak, teemadel.

kahte erinevat tdhendust: vordseteks

jarkarv,jaguvus.




osadeks jaotamine ja mahutamine;

6) selgitab, mida tdhendab, et iiks arv
jagub teisega;

7) jagab naturaalarve peast 100 piires
ja kirjalikult 1000 piires;

8) jagab peast arve korrutustabeli
piires;

9) jagab jadgiga 100 piires ja selgitab
selle jagamise tdhendust;

10) jagab nullidega 16ppevaid
naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;
11) jagab nullidega 16ppevaid
naturaalarve jarkarvudega;

12) jagab summat arvuga 100 piires;
13) jagab kirjalikult naturaalarvu
iihekohalise ja kahekohalise arvuga
1000 piires;

14) selgitab, millega vordub null
jagatud arvuga ja arvu nulliga
jagamise tdhendust;

15) jagab nimega arve lihekohalise
arvuga;

16) hindab oma arengut jagamise ja
selle omaduste omandamisel,

17) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
18) lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
jagamist.

1) rakendab tehete jarjekorda Tehete jéirjekord Viirtused  ja
sulgudeta ja iihe paari sulgudega avaldises kolblus -
arvavaldises; Taht vorduses. stisteemse

2) selgitab madisteid avaldis ja Tehete jarjekord. arusaama
arvavaldis; kujundamine,

3) valib endale sobiva lahendustee ja | Pohiméisted: avaldis, korrektsuse
hindab kriitiliselt saadud tulemust; arvavaldis, avaldise ndudmine  nii
4) kontrollib ja hindab oma védrtus, tundmatu, kirjalikus
lahenduskaikude tulemust; arvutab analoogia. lahenduskaigus
kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste kui ka suulises
vaartuse; eneseviljenduse
5) valib endale tihe vaartuse S.

leidmiseks sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

6) leiab tihetehtelisest vordusest tdhe

arvvaartuse ehk tundmatu proovimise

vOi analoogia teel;

7) koostab lihtsa teksti pohjal tahte

sisaldava vorduse;

8) hindab oma arengut tehete

jarjekorra rakendamise omandamisel.

1) teab hariliku murru mdoistet Harilik murd Ainesisene 16iming: | Elukestev Ope ja
2) selgitab murru lugeja ja nimetaja Harilik murd. selle teema | karjééri
téhendust; kasutamine ruudu ja | kujundamine -
3) kujutab joonisel murdu osana Pohimoisted:  murru | ristkiiliku pindala | dpilases kujuneb
tervikust; lugeja, murru nimetaja, | lilesannete juures, | abstraktne ja
4) nimetab joonisel margitud terviku tervik, osa modtithikute loogiline

osale vastava murru;

teisendamisel.

motlemine 14bi




5) seostab maisteid ,,pool*,
»veerand* ja

,kolmveerand“ murdarvudega ja
kasutab neid elulistes iilesannetes (nt
kellaaja iitlemisel, koguse arvutamisel,
mootiithikute teisendamisel);

6) nimetab arvust 1 vdiksemaid ja
arvuga | vordseid harilikke murde;
7) vordleb lihtmurde etteantud joonise
abil;

8) leiab osa tervikust;

9) leiab osa (iihe kolmandiku, {ihe
seitsmendiku, kolm neljandikku jne)
tervikust;

10) leiab terviku etteantud osa kaudu;
11) valib endale sobiva lahendustee
osa leidmiseks tervikust ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

12) kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

13) hindab oma arengut hariliku
murruga seotud teemade
omandamisel.

Loodusopetus:
erinevate riikide
lippudest varvi
osakaal hariliku
murruna.
Inimeseopetus:

klassikaaslaste
erinevate Kriteeriumi
jérgi analiitis.

hariliku murru
kasutamise
elulistes
ulesannetes.

1) mdistab ja selgitab mootiithikute
vahelisi seoseid:;

2) teab ning teisendab pikkusiihikuid
(mm, cm, dm, m, km);

3) teisendab pikkusiihikuid
iihenimelisteks ja eraldab
pikkusiihikust suuremad ithikud (nt 3
cm 8 mm =38 mm ja 42 dm =4m 2
dm);

4) vordleb pikkusiihikuid omavahel;
5) liidab ja lahutab pikkusiihikuid;

6) jagab pikkusiihikuid tihekohalise
arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud
arvuga;

7) korrutab pikkusiihikuid iihekohalise
arvuga;

8) toob niiteid erinevate pikkuste
kohta, hindab pikkuseid silma jérgi;
9) valib endale teisendamiseks ja
modtmiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseeriming,
andmete korrastamine);

10) moddab igapaevaelus ettetulevaid
pikkusi, kasutades sobivaid
modotithikuid;

11) valib endale teisendamiseks ja
mootmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
teab, et mootmisvahendid
vOimaldavad erinevat tdpsust;

12) kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

13) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute

Pikkusiihikud
Pikkustihikud.

Pohimeoisted:
modtihik, nimega arv,

millimeeter (mm),
sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm),

meeter (m), kilomeeter
(km).

Ainesisene 16iming:
ruudu, kolmnurga,
ristkiiliku
imbermaaot;

osa leidmine tervikust
(mitu sentimeetrit on
11 2-st meetrist).
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Kehaline kasvatus:
kaugushiippe vOi
visete mootmine.
Eesti keel:
iildkasutatavad
lithendid, nende
lugemine ja digekiri.




probleemiilesannete lahendamisel;
14) lahendab mitmetehtelisi
pikkusiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

15) koostab mitmetehtelisi
pikkusiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

16) hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
kas siin voiks
selliseks:

17) hindab oma arengut pikkusiihikute
moistmise ning nende mdotmise ja
teisendamise oskuste omandamisel.

kohe seda muuta

1) leiab naturaalarvu ruudu;

2) selgitab arvu ruudu tdhendust;

3) teab peast arvude 0-10 ruutusid,;

4) teab ning teisendab pindalaiihikuid
mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?;

5) oskab selgitada pindalaiihikute
tdhendust joonestab vdi loob
tuntumaid tihikruute 1 cm? ja 1 dm?,
voimalusel 1m?;

6) vordleb pindalatihikuid;

7) liidab ja lahutab pindalaiihikuid,

8) korrutab pindalaiihikuid
ithekohalise arvuga;

9) jagab pindalaiihikuid tihekohalise
arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud
arvuga;

10) mdistab ja selgitab pindalaiihikute
vahelisi seoseid:;

11) kasutab pindala arvutades sobivaid
tihikuid,

12) valib pindalaiihikute
teisendamiseks lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ja
hinnates kriitiliselt saadud tulemust;
13) kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

15) lahendab mitmetehtelisi
pindalaiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

16) koostab mitmetehtelisi
pindalaiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

17) hindab oma arengut
pindalaiihikute madistmise ja
teisendamise omandamisel.

Pindalaithikud
Naturaalarvu ruut.
Pindalatihikud.

Pohiméisted:
pikkusiihik,
pindalaiihik,
ithenimelised
arvu ruut,
ithikruut,
ruutmillimeeter (mm?),
ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?),
ruutmeeter (m?), hektar
(ha), ruutkilomeeter
(km?).

tthikud,
pindala,

Ainesisene 10iming:

ruudu ja ristkiiliku
pindala, harilikud
murrud, osa leidmine
tervikust (leia 1 1
55
ruutmeetrist).
Loodusépetus:
mandrite ja riikide
pindalade
vordlemine.
Eesti keel:
iildkasutatavad

liihendid, nende
lugemine ja Sigekiri.

1) moistab ja selgitab mdotiithikute
vahelisi seoseid;

2) teab ja nimetab massiiihikuid g, kg,
t; teisendab ja vOrdleb massiiihikuid;

Massi- ja
mahuiihikud
Massiiihikud.
Mahuiihikud.

Kodundus: retsepti
lugemine (lihendid ja
modtithikud

retseptis), toiduainete




3) liidab ja lahutab massiiihikuid,

4) korrutab massiiihikuid iihekohalise
arvuga;

5) jagab massiiihikuid tihekohalise
arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud
arvuga;

6) teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl,
dl, I;

7) kirjeldab mahuiihikut liiter,

8) hindab keha mahtu ligikaudu;

9) valib endale massi- ja mahuiihikute
moOtmiseks ning teisendamiseks
sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

10) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

11) kasutab massi arvutades sobivaid
thikuid,

12) toob néiteid erinevate masside
kohta, hindab massi ligikaudu;

13) kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

15) lahendab mitmetehtelisi mahu- ja
massiiihikutega seotud
tekstiilesandeid;

16) koostab mitmetehtelisi massi- ja
mahuiihikutega seotud
tekstiilesandeid;

17) hindab oma arengut massi- ja
mahuiihikute maoistmise ning
kasutamise omandamisel.

Pohimoisted:

massiithikud,

mahutihikud, nimega
arvud, gramm (9),
kilogramm (kg), tonn
(), milliliiter  (ml),
sentiliiter (ch),

detsiliiter (dl), liiter (1).

modtmine ja
kaalumine.
Loodusopetus:
planeetide massid.

1) mdistab ja selgitab mootiithikute
vahelisi seoseid:;

2) nimetab Eestis kiibel olevaid
rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute
vahelisi seoseid,;

3) teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s)
kui koma vdi punktiga esitatud (3.15€
vOi 3,15€ ) rahasumma kirjutusviisi;
4) oskab lugeda ja tolgendada
kiimnendmurruna esitatud
rahasummat (kiimnendmurru moistet
veel ei kisitleta);

5) valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

6) leiab erinevaid viise summa
tasumiseks olemasolevate rahatihtede
ja miintide abil;

7) teisendab ja vordleb rahaiihikuid;
8) liidab ja lahutab rahaiihikuid;

9) korrutab rahaiihikuid iihekohalise

Rahaiihikud
Rahatihikud.

Po6himdisted: rahatiht,
miint, euro, sent, euro
(€), sent (s).

Inimesedpetus:
Opilane teab raha
teenimise, hoidmise
ja kasutamise
voimalusi, kéditub
teadliku ja saastliku
tarbijana; oskab oma
aega ja raha
planeerida, arvestada
oma vOimeid ja
voimalusi .

Eesti ja inglise keel
sona euro ja selle
liihendi kasutamine.
Loodusopetus:
teiste riikide
valuutade kasutamine
iilesannetes.




arvuga;
10) jagab rahatihikuid iihekohalise
arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud
arvuga;

11) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

12) kasutab arvutades sobivaid
rahaiihikuid;

13) kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

15) lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

16) koostab mitmetehtelisi
rahatihikutega seotud tekstiilesandeid;
17) hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

1) teab ning teisendab ajaiihikuid;

2) nimetab aja modtmise ithikuid tund,
minut, sekund, éépdev, néddal, kuu,
aasta, sajand;

3) teab ja moistab nimetatud
ajatihikute vahelisi seoseid;

4) teisendab ja vordleb ajaiihikuid;

5) teisendab ajatihikuid
iithenimelisteks;

6) eraldab ajatlihikutest suurema tihiku;
7) selgitab kiiruse tdhendust

8) teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h,
m/min ja m/s;

9) kasutab kiirusiihikut km/h
lihtsamates iilesannetes;

10) teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse
ja aja vahelist seost;

11) leiab puuduva suuruse aja,
teepikkuse ja kiiruse iilesannetes ilma
valemit kasutamata (sisulise seose
kaudu);

12) valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

13) valib antud olukorra
kirjeldamiseks sobivad ajatihikud,

14) valib endale ajatihikute
teisendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

15) liidab ja lahutab ajatihikuid,

16) korrutab ajaiihikuid tihekohalise
arvuga;

17) jagab ajatihikuid iihekohalise
arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud
arvuga;

18) kontrollib ja hindab oma

Ajaiihikud ja Kiirus
Ajatihikud.

Kiirus.

Pohimaisted:  sekund

(s), minut (min), tund
(h), sajand (saj), aasta
(a), kiirusiihikud,
kiirus, teepikkus, aeg,
meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis
(m/min),  kilomeetrit
tunnis (km/h).

Kehaline kasvatus:
arvutavad
matemaatikatunnis
vilja enda Cooperi
testi kiiruse, mis on
matemaatikas
arvutatava Kiiruse ja
tegeliku kiiruse
erinevus.

Muusika: kiirus ja
m/s tempo ja
166ki/min.
Loodusépetus:
veekogude
voolukiirus. Tuule
Kiirust uurida
internetist ning
uurida, milliseid
thikuid kasutatakse.
Valguse kiiruse
levimine, maa
liilkumiskiirus
orbiidil.




lahenduskiikude tulemust;

19) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

20) lahendab mitmetehtelisi ajatihikute
teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

21) koostab mitmetehtelisi ajaiihikuid
vo1 kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;
22) hindab oma arengut ajaiihikute
moistmise, modtmise ja teisendamise
omandamisel.

1) loeb temperatuuri skaalalt Temperatuurigraafik | Loodusopetus:  jda
temperatuuri kraadides; Temperatuuri sulamis-, vee
2) mirgib etteantud temperatuuri modtmine. kiilmumis- ja
skaalale; keemistemperatuur.
3) kasutab kiilmakraade markides P6himaoisted: Tahtede, paikese
negatiivseid arve; temperatuur, pinna  temperatuur,
4) vordleb Shutemperatuure. kiilmakraadid, skaala, | Shutemperatuur.

nimega arvud, kraad

(celsius °C).
1) joonestab ning téhistab ruudu, Ruudu, ristkiiliku ja | Kunstiopetus: loeb | Viirtused ja
ristkiiliku ja kolmnurga kolmnurga lihtsamaid pohiplaane | kolblus -
joonestusvahendite abil; joonestamine ning | seostades  kujutatut | siisteemse
2) joonestab ja tdhistab kolmnurka | iimbermdot reaalse ruumiga. arusaama
kolme kiilje jargi; Kolmnurga, ruudu ja | Eesti keel: kujundamine,
3) joonestab ja tahistab ristkiiliku ja | ristkiiliku tildkasutatavad korrektsuse
ruudu nurklaua abil; joonestamine. lithendid, nende ndudmine nii
4) selgitab kolmnurga ja nelinurga Kolmnurga, ristkiiliku | lugemine ja digekiri. | Kirjalikus
iimbermoddu tdhendust; ja ruudu timbermoddu lahenduskaigus
5) kasutab iimbermddtu arvutades arvutamine. kui ka suulises
sobivaid mdotithikuid; eneseviljenduse
6) valib endale sobiva lahendustee ja | Pohimdisted: S.
hindab kriitiliselt saadud tulemust; imbermdaot,

7) arvutab kolmnurga iimbermoddu nii
kiilgede modtmise kui ka ette antud
kiiljepikkuste korral;

8) teab ruudu ja  ristkiiliku
iimbermd6ddu arvutamise eeskirju ning

kirjutab need nii sdnades kui
valeming;

9) teab timbermo6ddu téhist P;

10) arvutab ristkiiliku ja ruudu
iimbermdddu;

11) leiab kolmnurga, ruudu ja
ristkiiliku  puuduva kiilje pikkuse

etteantud andmete korral;

12) arvutab  kolmnurkadest ja
nelinurkadest koosneva liitkujundi
imbermdodu;

13) kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

15) konstrueerib kieparaseid
vahendeid kasutades ruudu ja

imbermdddu téhis P.




ristkiiliku;

16) lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga iimbermoddu
leidmist;

17) kasutab ruudu ja ristkiiliku
joonestamise ning {imbermdodu
leidmise Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (niiteks
joonise/skeemi/mdistekaardi
koostamine; analoogia kasutamine;
seoste loomine; enesehindamistestid);
18) hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

1) mdistab ja selgitab pindala modiste
tdhendust;

2) leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku
pindala tihikruutude loendamise abil,
3) teab, mis on pindvdrdsed kujundid,
teab ruudu ja ristkiiliku pindala
arvutamise eeskirju ning kirjutab need
nii sonades kui valemina; teab ja
kasutab pindala tdhist S;

4) arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;
5) leiab arvu ruudu; kasutab arvu
ruutu ruudu pindala arvutades;

6) nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi iilesande lahendamiseks;

7) valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

8) kasutab pindala arvutades sobivaid
modotithikuid;

9) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

10) arvutab tuntud nelinurkadest
koosneva liitkujundi pindala;

11) kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

12) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

13) lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu
ja ristkiiliku pindala leidmist;

14) kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala
Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja
erinevuste visualiseerimiseks; oma
sOnadega selgitamine kaaslasele;
enesetestimine; “spikri” koostamine
jmt);

15) hindab oma arengut ruudu ja

Ruudu, ristkiiliku

pindala

Ristkiiliku  ja

ruudu

pindala arvutamine.

Pohiméisted:
pindvdrdne,
pindala tdhis S.

pindala,

Loodusdpetus:
Fibonacc’i arvud,
kaart ja plaan kui
viahendatud kujutised.
Uhiskonnadpetus:
Lainemere-dérsed
riigid, matemaatikas
otsida nende pindalad
ja vorrelda.




ristkiiliku pindala leidmise

omandamisel.

5. klass

Opitulemused Oppesisu Ldiming Libivad
teemad

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni Arvu ehitus | Loodusdpetus:

miljardini); kiimnendsiisteemis  ja | Pdikesesiisteem

2) loeb numbritega kirjutatud naturaalarvude Inimesedpetus:

naturaalarve kuni miljardini; iimardamine Rahatarkus.

3) kirjutab naturaalarve dikteerimise Arvu ehitus. Informaatika:

jargi; Miljonite klass ja | Mootiihikud.

4) kirjutab naturaalarve jérkarvude
summana,

5) méédrab naturaalarvu jirke ja klasse;
6) kirjutab naturaalarvu jérkarvude
summana ja jarguiihikute kordsete
summana,

7) moistab arvu klasside sarnasusi;

8) timardab arvu etteantud jérguni;

9) teab timardamisreegleid ja timardab
naturaalarvu etteantud jarguni;

10) jérjestab ja vordleb naturaalarve
(kuni miljonini);

11) kirjutab naturaalarve kasvavas
(kahanevas) jarjekorras;

12) joonestab arvKkiire;

13) mérgib naturaalarve arvkiirele;

14) vdrdleb naturaalarve kuni miljonini;
15) kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemusi;

16) hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
17) oskab reaalelulistes iilesannetes
valida, millise jarguni timardada;

18) kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

19) kasutab ja loob analoogilisi seoseid
miljonite Klassist edasi minnes
miljardite klassile;

20) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

21) hindab oma arengut arvu ehituse ja
iimardamise omandamisel;

miljardite klass.
Naturaalarvu  kujutamine
arvkiirel.

Naturaalarvude
vordlemine.

Naturaalarvu {imardamine.

Mboisted: naturaalarvud,
arvu klassid (iihtede klass,
tuhandete klass, miljonite
klass, miljardite Kklass),
arvkiir, kiimnendsiisteem,
jarkarv, jarguiihik,
jarguiihiku kordne, arvu
kujutis, kujutamisiihik,
vorratuse margid,
timardamine, ligikaudne
arv.

1) arvutab peast (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine
100 piires) ja kirjalikult (liittmine ja
lahutamine 10 000 piires, korrutamine
ja jagamine 1000 piires) tdisarvudega
2) kordab ja kasutab peast arvutamist
(liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires);

3) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10
000 piires;

4) korrutab kirjalikult naturaalarve, mis

Neli pohitehet
naturaalarvudega.

Arvu kuup.

Arvavaldise véirtus ja
lihtsustamine.

Neli pohitehet
naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ning nende
rakendamine.

Tehete jarjekord.




on vaiksemad kui 1000;

5) jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu
kuni 2-kohalise arvuga;

6) tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid:;

7) rakendab tehete jarjekorda;

8) tunneb ja rakendab tehete jarjekorda
(liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab
kuni neljatehteliste arvavaldiste
vadrtusi;

9) avab sulge arvavaldiste korral; toob
ithise teguri sulgudest vilja;

10) koostab etteantud teksti pdhjal
arvavaldise ja leiab selle vairtuse;

11) leiab arvu ruudu ja kuubi;

12) kordab arvu ruutu;

13) selgitab naturaalarvu kuubi
tahendust ja oskab leida arvu kuupi;
14) nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

15) kordab ja kinnistab
probleemiilesande lahendamise skeemi
etappe ja kasutab skeemi iilesannete
lahendamiseks;

16) rakendab avaldiste lihtsustamist ja
arvu kuubi leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

17) lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid; erinevaid strateegiaid
kasutades lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid nelja pShitehte ning
arvu ruudu ja kuubi kohta;

18) koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

19) koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, kus on vaja nelja
pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;
20) valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

21) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

22) kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

23) kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine
(tehete jarjekord, tehted), markmete
tegemine (tekstist andmete
viljakirjutamine, skeemi koostamine),
analoogiate loomine ja tildistamine
(arvu ruut ja arvu kuup; tehted miljonist
suuremate arvudega, arvutamisseaduste
iilekandmine algebrasse);

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vaartuse
arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine
(sulgude avamine, iihise
teguri sulgudest
véljatoomine).
Probleemiilesannete
lahendamise skeem.

Mboisted: arvavaldis, arvu
ruut, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine.




24) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

25) hindab oma arengut nelja pShitehte
omandamisel naturaalarvudega ja
arvavaldiste lihtsustamisel

1) eristab paaris- ja paarituid arve;

2) teab, et 0 on paarisarv;

3) oskab selgitada (visualiseerides ja
iildistades) tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse pohjal;

4) eristab alg- ja kordarve nende
omaduste pohjal;

5) teab algarvu ja kordarvu moisteid;
6) teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;
7) oskab kindlaks méérata 100 piires,
kas arv on alg- voi kordarv;

8) esitab kordarvu algtegurite
korrutisena (aritmeetika pShiteoreem);
9) kasutab moisteid kordne ja tegur
ilesandeid lahendades;

10) mdistab, mida tdhendab vahim
voimalik ja suurim vdimalik ning miks
on kasulik leida SUT ja VUK;

11) leiab arvude suurima iihisteguri
(SUT) ja vihima iihiskordse (VUK);
12) sdnastab ja kasutab
jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);
13) oskab selgitada, mida tdhendab, et
iiks arv jagub teisega;

14) leiab arvu tegureid ja kordseid,;
15) teab, et iga arv jagub iseendaga ja
arvuga 1;

16) teab, et arv 0 jagub koikide
arvudega;

17) moistab, et kui arv jagub etteantud
arvuga, siis ka selle arvu mistahes
kordne jagub etteantud arvuga;

18) selgitab visualiseerides etteantud
arvu korral kahe arvu summa ja vahe
jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada
lildetavate vOi vihendatava ja vdhendaja
jaguvus etteantud arvuga;

19) otsustab jagamist sooritamata, kas
arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;
20) lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

21) lahendab jaguvusega seotud
tekstiilesandeid, sh hindab olukordade
voimalikkust, kus oluline on arvude
paarsus/ jagumine mingi arvuga;

22) valib endale sobivaima
lahendusstrateegia;

23) rakendab jaguvustunnuseid,
jaguvuse omadusi, algteguriteks
lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;
24) koostab mitmetehtelisi

Jaguvus.
Jaguvustunnused. Arvu
tegurid ja  kordsed.

Algarvud. Kordarvud.

Moisted: paaris-  ja
paaritud arvud, jaguvus,
arvu tegurid, arvu
kordsed, arvude suurim
iihistegur (SUT), arvude
vihim iihiskordne (VUK),
algarv, kordarv, algtegur,
algteguriteks lahutamine,
jaguvustunnus,
ristsumma,

algoritm.

Inimesedpetus:
paaris ja paaritud
majanumbrid
tdnavatel,
parkimine paaris-
ja paaritutel
kuupéevadel,
paaritu arv
ndukogu litkmeid
jne.




tekstiilesandeid,;

25) koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mille lahendamisel
saab kasutada arvude jaguvust;

26) valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

27) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

28) kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

29) kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

30) kasutab matemaatika Sppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine
(jagamine, paaris ja paaritud arvud,
jadgiga jagamine), markmete tegemine
(tekstist vajalike andmete
valjakirjutamine), analoogiate loomine
(paarsuse omadused ja jaguvuse
omadused, SUT ja VUK - miinimum ja
maksimum), iildistamine (paarsus ja
jaguvus, kordarv on iiheselt esitatav
algtegurite korrutisena);

31) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

32) hindab oma arengut arvude
jaguvusega seotud omaduste ja moistete
omandamisel.

1) teab hariliku ja kiimnendmurru
moisteid ning kujutab murdarve
arvkiirel;

2) teab murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;

3) teab, et murrujoonel on jagamismaérgi
tdhendus;

4) kujutab harilikke murde arvkiirel;

5) oskab harilikku murdu seostada
kiimnendmurruga;

6) kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

7) loeb ja kirjutab positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm
kiimnendkohta);

8) moistab kiimnendmurru tihendust;
9) nimetab kiimnendmurru
kiimnendkohti;

10) loeb kiimnendmurde;

11) on teadlik, et kiimnendkohtade
eristamiseks kasutatakse meil koma aga
osades
kultuuriruumides/digilahendustes
punkti;

12) kirjutab kiimnendmurde numbritega
verbaalse esituse jargi;

Kiimnendmurd

Murdarv.

Harilik murd.
Kiimnendmurd.
Kiimnendmurru ehitus.
Kimnendmurru
iimardamine.

Mootihikud. Mootithikute
stisteem.

Maisted: murdarv, harilik
murd, murru lugeja, murru
nimetaja, murrujoon,
kiimnendmurd,
kiimnendmurru tdisosa ja
murdosa, kiimnendkohad,
kiimnendikud, sajandikud,
tuhandikud,
ratsionaalarvud,
pikkusiihik, pindalaiihik.

Inimesedpetus:
kiirus, hinnad,
kutuse hind - selle
kuvamine.
Rahatarkus.




13) timardab arvu ette antud jérguni;
14) imardab kiimnendmurde etteantud
jérguni;

15) jérjestab ja vordleb positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja
harilikud murrud);

16) moistab ja selgitab
mootithikutevahelisi seoseid;

17) tunneb modtithikute siisteemi
(eesliited detsi, senti, milli, kilo);

18) teab ja teisendab pikkus- ning
pindalaiihikuid;

19) kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskéike ja tulemusi;

20) kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

21) kiimnendmurdude 6ppimisel
kasutab erinevaid Gpistrateegiaid (sh
meenutamine, kordamine (harilik
murd), analoogiate loomine
(naturaalarvud ja kiimnendmurrud ning
nende ehitus, iimardamine, harilikud
murrud ja kiimnendmurrud),
iildistamine (modtithikute eesliited kilo,
milli, senti, detsi);

22) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

23) hindab oma arengut
kiimnendmurdude omandamisel.

1) arvutab peast (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine
100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine 10 000 piires, korrutamine
ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega
(sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim iihine nimetaja on kuni 100);

2) liidab ja lahutab kirjalikult kuni
kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;
3) korrutab ja jagab peast
kiimnendmurde jarguiihikutega (10,
100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);
4) korrutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

5) jagab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde
(jagatav ja jagaja on kuni kolme
kiimnendkohaga);

6) tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid:;

7) mdistab analoogiat ja erinevusi
tehetel ning tehte tulemustel
naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning kasutab neid

Kiimnendmurdude
liitmine ja lahutamine,
korrutamine ja jagamine
Neli pohitehet
kiimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.

Inimeseopetus:

erinevad
tekstiilesanded
16imivad
erinevaid
teemasid,
toidukorvi
maksumuse
arvutamine.

Tervis ja ohutus
- vadrtustab
enda ja teiste
ohutust.




Oppimisel;

8) lahendab tehete omavahelisi seoseid
ja analoogiat kasutades iihe tundmatuga
vorrandi, mis sisaldab tihte tehet;

9) lihtsustab iihe muutujaga
kiimnendmurruliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate
vaartust/vaartusi arvutab tihtavaldise
vaartuse;

10) rakendab tehete jarjekorda;

11) tunneb tehete jarjekorda ja sooritab
kuni nelja tehtega tilesandeid
kiimnendmurdudega;

12) lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi
ning arvutab téhtavaldise vdirtuse;

13) oskab kasutada kalkulaatorit, nt
kiimnendmurdude sisestamiseks, tehete
tulemuste kontrollimiseks; teab
iilakoma vai tiihikut klasside eraldajana;
14) lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

15) analiiiisib iilesannete tekste ja valib
sobivaima strateegia lahendamiseks;
16) koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

17) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

18) hindab oma teadmisi ja oskusi
kiimnendmurdudega arvutamisel.

1) teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb
neilt andmeid;

2) tajub skaala tdhendust arvkiire {ihe
osana;

3) toob nditeid skaala kasutamise kohta
igapdevaelus ja loeb andmeid
erinevatelt skaaladelt;

4) loeb andmeid tulp- ja
joondiagrammilt ning oskab neid
iseloomustada;

5) illustreerib joonestusvahendite ja
digivahendite abil arvandmestikku joon-
ja tulpdiagrammiga;

6) valib sobiva skaala/skaalaiihiku
diagramme joonistades/koostades;

7) kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik);

8) kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

9) kogub lihtsaid andmestikke nii
mootes kui ka kiisitledes;

10) korrastab lihtsamaid arvandmeid ja
kannab neid sagedustabelisse;

11) teab, mis on sagedus ning oskab
seda leida;

12) arvutab aritmeetilise keskmise, sh

Andmed. Arvandmete
illustreerimine.
Arvandmete kogumine ja
korrastamine.

Arvude aritmeetiline
keskmine.

Maoisted: sagedus,
sagedustabel, skaala,
diagramm, tulpdiagramm,
joondiagramm,
aritmeetiline keskmine.

Eesti keel:
visuaalselt
esitatud info
pohjal lihtsamate
jarelduste
tegemine, seoste
leidmine,
kiisimustiku
koostamine.
Inimesedpetus:
minu ja teiste
tunnused ja
olulised
isikuandmed,
tervisenéitajad.
Kehaline
kasvatus: minu
tervislik seisund.
Loodusopetus:
looduspievik.

Teabekeskkond
ja
meediakasutus -
tuvastab
kuuldus, néhtus
teavet.
Kodanikualgatu
S ja
ettevotlikkus -
Opib llesannete
kaudu tundma
enda ja teiste
oigusi
(andmekaitse)
ning  mdistab
nendega
kaasnevat
vastutust.




digivahendeid kasutades;

13) oskab analiiiisida kogutud andmete
pohjal leitud tulemusi;

14) kontrollib ja hindab saadud
tulemusi, (sh moistab, et etteantud
arvude aritmeetiline keskmine peab
jddma suurima ja vdhima vairtuse
vahele);

15) analiiiisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon- voi
tulpdiagrammina, pShjendab valikut;
16) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

17) hindab oma arengut skaalade,
diagrammide mdistmisel, kirjeldamisel
ning arvandmete korrastamisel ja
analiiisimisel.

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis,
tahtavaldis, vordus, vorrand, valem,;
2) tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja
tahtavaldist;

3) eristab valemit, vordust, vorrandit,
avaldist ja kasutab mdisteid digesti;
4) kirjutab siimbolites tekstina
kirjeldatud lihtsamaid téhtavaldisi;

5) kasutab Opistrateegiana
meenutamist/kordamist, kuidas on
seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis on
iimbermdat ja mis on pindala;

6) teab ja kasutab pindala, imberm&odu
ja kiiruse valemites kasutatavaid
tahiseid S, P, v, t, s;

7) kasutab pindala, iimbermoddu ja
kiiruse valemeid suuruste leidmiseks;
8) selgitab, mis on vorrandi lahend;
9) selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

10) avaldab tihetehtelisest vordusest
tundmatu;

11) leiab antud arvude seast vorrandi
lahendi, lahendab lihtsamaid
vorrandeid;

12) lahendab {ihte tehet ja naturaalarve
sisaldava vorrandi kasutades tehete
omavahelisi seoseid ja analoogiat;

13) lihtsustab ithe muutujaga avaldisi
ning arvutab téhtavaldise véértuse;
14) lihtsustab ithe muutujaga
téisarvuliste kordajatega avaldise;
teades muutuja/muutujate
vidrtust/vaartusi arvutab téhtavaldise
vaartuse;

15) selgitab arvutamisseaduste
iilekandmist algebrasse;

16) nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande

Avaldis. Vorrand. Valem
Avaldiste koostamine ja
vadrtuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja
lahendamine.

Valemi kasutamine.
Probleemiilesannete
lahendamine.
Tekstiilesannete
lahendamine.

Moisted: avaldis,
tdhtavaldis, lihtsustamine,
arvavaldis, valem,
muutuja, tundmatu,
vorrand, vOrrandi lahend,
vorrandi lahendamine,
iihetehtelise
naturaalarvulise vorrandi
lahendamine

Loodusteadus:.
Kiirus.
Inimesedpetuse
Kehamassiindeks




lahendamiseks;

17) tunneb probleemiilesande
lahendamise etappe;

18) kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskdike ja tulemusi;

19) lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

20) valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

21) kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid (vOrrandi
koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli koostamine, seoste
kirjapanek, alustamine 16pust);

22) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

23) kontrollib ja hindab tulemuse
reaalsust;

24) kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

25) kontrollib saadud lahendi sobivust
iilesande kontekstiga;

26) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

27) rakendab vorrandi koostamist ning
selle lahendamist ja analiiiisi
probleemiilesannete lahendamisel;

28) lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid; modelleerib dpetaja
abiga tekstiilesandeid,

29) koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

30) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

31) hindab oma arengut vorrandite
koostamise ja lahendamise
omandamisel.

1) joonestab ning tahistab punkti, sirge,
kiire, 16igu;

2) joonestab sirge, kiire ja 16igu ning
selgitab nende erinevusi;

3) margib ning tdhistab punkte sirgel,
kiirel ja 1oigul;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki
(tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);

5) joonestab nurga, tdhistab nurga tipu
ja kirjutab nurga nimetuse siimboli ja
tahtedega;

6) vordleb etteantud nurki visuaalselt
ning liigitab neid,

7) joonestab teravnurga, niirinurga,
taisnurga ja sirgnurga;

8) kasutab malli nurga suuruse

Sirgloik. Murdjoon.
Kiir. Sirge.
Nurk. Nurga suurus.
Nurkade liigid.

Sirge, 16ik ja kiir.

Nurkade liigid.

Nurga suurus ja selle
modtmine.

Mbisted: sirgloik,
murdjoon,  kiir,  sirge,
nurk, nurga tipp, nurga
haar, nurkade liigid,
sirgnurk, tiaisnurk,
niirinurk, teravnurk,
nurgakraad, mall,

korvunurgad, tippnurgad

Liikumine:
fotograafia,
digitehnoloogia
Kunstiopetus

Tervis ja ohutus
- maérkab
ohuallikaid
iimbritsevas
keskkonnas.
Oues liikudes ja
sobivaid fotosid
pliides  kaitub
ennast ja teisi
ohtu seadmata.
Elukestev ope ja
karjadri
kujundamine -
fotograafi ameti
tutvustamine.
Opib  tundma
oma huve.




moOOtmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks;

9) teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;
10) leiab jooniselt kdrvunurkade ja
tippnurkade paare;

11) joonestab kdrvunurki ja teab, et
korvunurkade summa on 180°;

12) arvutab antud nurga korvunurga
suuruse;

13) joonestab tippnurki ja teab, et
tippnurgad on vordsed;

14) joonestab digilahendusi kasutades
etteantud suurustega nurki ja oskab
modta seal etteantud nurkade suurusi.
15) kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

16) kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine
(sirge, 16ik, murdjoon), mirkmete
tegemine (nurga suurus, nurkade liigid),
analoogiate loomine (sirge, 16ik, kiir);
17) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

18) hindab oma arengut nurkade
modtmisel ja nurkadega seotud mdistete
omandamisel.

Tegevuste,
elukutsete,
toode, hobidega
tutvumine
lahtuvalt
oOpilaste valitud
valdkondadest.
Opilase vdimete
ja huvide
dratundmine.

1) joonestab ristuvad, 16ikuvad ja Sirged tasandil Kunstiopetus Kodanikualgatu
paralleelsed sirged; Loikuvad-, ristuvad- ja sja

2) eristab sirgete ristumist ja 16ikumist; | paralleelsed sirged. ettevotlikkus -
3) teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad lahendab
16igud on omavahel risti; Mboisted: 16ikepunkt, probleemi

4) tunneb ning kasutab paralleelsuse ja | paralleelsed, 16ikuvad loominguliselt.
ristumise siimboleid; ning ristuvad sirged, liike

5) joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid ehk paralleelliike, ristuvad

sirgeid,; 16igud.

6) joonestab paralleelseid sirgeid Tahised: | ja L

paralleelliikke abil;

7) teab, et 14bi antud punkti saab antud

sirgele joonestada ainult iihe ristsirge;

8) teab, et kui kaks sirget tasandil on

risti ihe ja sama sirgega, siis need kaks

sirget on paralleelsed,;

9) joonestab joonestusprogrammiga

paralleelseid, ristuvaid ja loikuvaid

sirgeid,;

10) hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

11) hindab oma oskusi sirgete

joonestamisel ja nende vastastikuste

asendite tasandil kirjeldamisel.

1) mdistab ja selgitab ruumala mdiste Ruumala. Inimesedpetus: Keskkond ja
tdhendust; Ruumalaiihikud. jaatmekaitlus. jatkusuutlik

2) teab, et valemites kasutatakse Ruumala. Kunstiopetus: areng

ruumala tdhisena tihte V; Kuubi  ja  risttahuka | t66d joonlaua ja | Kodanikualgatu
3) hindab {imbritsevate objektide pindala ning ruumala. sirkliga, S ja




ruumala; Ruumalaiihikud. ornament, ettevotlikkus -
4) arvutab, moistab ja selgitab kuubi ja | Mdoisted: kuup ja | pinnalaotus lahendab
risttahuka pindala ning ruumala; risttahukas, ruumala, | pakendi voi | probleemi
5) mdistab ja selgitab ruumalatihikute ruumalaiihikud (mm?3, | maketi jaoks, | loovalt ja
vahelisi seoseid:; cm®,  dmd m?3, liiter, | disain tulemuslikult.
6) teab ning teisendab ruumalatihikuid; | detsiliiter, sentiliiter), | Ajalugu: kultuur. | Kultuuriline
7) kasutab iilesandeid lahendades tthikkuup, kuubi ruumala, | Ainesisene identiteet -
modtihikuid ja nende vahelisi seoseid; | risttahuka ruumala, | 16iming: omandab
8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi pinnalaotus. timardamine. teadmisi Eesti
ning risttahuka pindala ja ruumala; Praktiline t66. Pakendi kultuurist ja
9) kasutab matemaatika dppimisel kavandamine. ajaloost ning
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, | Kavandada etteantud teiste kultuuride
méirkmete tegemine, analoogiate ruumalaga vastastikustest
loomine, iildistamine); risttahukakujulise pakendi mojudest.
10) kasutab dppimisel erinevaid selline  pinnalaotus, et Teabekeskkond
Opistrateegiaid (sh kordamine (pindala, | pakendiks kasutatava ja
pindalaiihikud, kuup, risttahukas), materjali  kulu  oleks meediakasutus -
mérkmete tegemine, analoogiate vOimalikult viike ja/voi teabe otsimine.
loomine (arvu ruut ja arvu kuup, pakendite viljaldoikamisel Tehnoloogia ja
ruumalaiihikute vahelised seosed); oleks  materjali  kadu innovatsioon -
11) hindab oma arengut matemaatiliste | voimalikult viike. digitehnoloogili
teadmiste ja oskuste omandamisel; Esitledes selgitab, miks stelahenduste
12) hindab oma teadmisi ja arengut | just nii on materjali kulu kasutamine t60
ruumala ja ruumalatihikute tundma | voi kadu véiksem kui tohustamisel.
Oppimisel. teistel juhtudel.

Ajaloolised ruumala ja

mahuiihikud ning

ruumalaiihikud teistes

kultuuriruumides.
1) teab plaanimdddu tdhendust ja Plaanimoot. Mootkava. Kunstiopetus Elukestev ope ja
kasutab seda iilesandeid lahendades; Plaanimdot. Loodusdpetus karjaari

2) selgitab plaanimdodu tdhendust;
oskab etteantud plaani ja selle mdotkava
jargi leida reaalsete objektide suurusi,
objektide vahelisi kaugusi;

3) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

4) hindab oma arengut plaanimoddu
moistmisel ja kasutamisel;

5) kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskéike ja tulemusi.

Moisted: plaan,
plaanimodt, mdotkava.

kujundamine -
aitab tundma
Oppida oma
vOimeid,
arhitekti
elukutse
tutvustamine.
Kodanikualgatu
sja
ettevotlikkus -
ilnitsiatiivi
toetamine,
probleemidele
loominguliste
lahenduste
leidmine, koos
tegutsemine.
Tehnoloogia ja
innovatsioon -
oma dppimisel
kasutab
digitehnoloogiat




6. klass

Opitulemused Oppesisu Ldiming Libivad
teemad

1) loeb ja kirjutab harilikke murde kuni | Harilik murd ja selle Voorkeeled: - | Elukestev ope ja

nimetajaga 1000; pohiomadus. Liigmurru | vodrkeelsed karjaéri

2) teab hariliku mdistet; teisendamine segaarvuks | sonad arvuti | kujundamine -

3) teab murru lugeja ja nimetaja ja vastupidi. programmis, iseseisva

tdhendust; Harilik murd, selle | voorkeelsete Oppimise

4) teab, et murrujoonel on jagamismaérgi | pShiomadus. veebilehtede juurutamine

tahendus; Harilike murdude | kasutamine; veebipohiste

5) tunneb liht- ja liigmurde; vordlemine. Loodusdpetus: ménguliste

6) teab, et iga tdisarvu saab esitada Harilike murdude | hk  ja  selle | iilesannete

hariliku murruna; teisendamine  (liigmurd | jaotamine kaudu;

7) taandab murde nii jark-jargult kui ka | segaarvuks ja segaarv | osadeks; Keskkond ja

suurima tihisteguriga, jaddes liigmurruks). Eesti keel: | jatkusuutlikkus

arvutamisel saja piiresse; arvsOnade areng -

8) teab, milline on taandumatu murd; Pohimdisted: harilik | Kirjutamine, keskkonnateadli

9) laiendab murdu etteantud nimetajani; | murd, murru lugeja, murru | korrektselt ku kditumise

esitab liigmurru segaarvuna ja nimetaja, murrujoon, | sdnastatud vastus | kujundamine

vastupidi; teab, et segaarv koosneb taandumatu murd, ning tilesande | vastavasisuliste

tdisosast ja murdosast; lihtmurd, liigmurd, | lahenduse iilesannete

10) jarjestab ja vordleb harilikke murde, | segaarv, ithenimelised | selgitused; kaudu;

mille ithine nimetaja on kuni 100; murrud, erinimelised | Muusika:  takti | Véartused ja

11) teisendab murde tihenimelisteks ja | murrud, hariliku murru | mdiste ja | kolblus -

vOrdleb neid; pohiomadus, murru | taktimdot, nootide | korrektsuse

12) teab, et murdude iihiseks nimetajaks | taandamine, murru | erinevad ndudmine nii

on antud murdude vihim tihiskordne; laiendamine, murru | pikkused. joonistes,

13) kujutab murdarve arvkiirel; laiendaja, arvu kordne, kirjalikus

14) kujutab joonisel harilikku murdu arvude tihiskordne. lahenduskaigus

osana tervikust; kui ka suulises

15) kujutab lihtsamaid harilikke murde eneseviljenduse

vastava osana ldigust ja tasapinnalisest S;

kujundist; Tehnoloogia ja

16) kujutab harilikku murdu osana innovatsioon -

hulgast; Opilane kasutab

17) valib endale sobiva lahendustee ja otstarbekalt

hindab kriitiliselt saadud tulemust digivahendeid

(harilike murdude péhiomaduste iilesannete

omandamisel ja rakendamisel); lahendamiseks

18) kontrollib ja hindab oma nii iseseisvalt

lahenduskéikude tulemust; kui ka tunnis.

19) hindab oma arengut harilike

murdude pShiomaduste omandamisel ja

rakendamisel (matemaatiliste teadmiste

ja oskuste omandamisel).

1) arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja | Harilike murdude | Voorkeeled: Vaidrtused  ja

lahutamine) harilike murdudega, mille liitmine ja lahutamine voorkeelsete kolblus -

véahim tihine nimetaja on kuni 100; Uhenimeliste murdude | veebilehtede siisteemse

2) liidab ja lahutab tihenimelisi ning liitmine ja lahutamine. kasutamine; arusaama

erinimelisi murde, mille vahim tihine Erinimeliste murdude | Eesti keel: | kujundamine;

nimetaja on kuni 100, liitmine ja lahutamine. korrektselt Tehnoloogia ja

3) tunneb segaarvude liitmise ja Segaarvude liitmine ja | sonastatud vastus | innovatsioon —

lahutamise eeskirju ja rakendab neid lahutamine. ning iilesande | materjalide

arvutamisel; lahenduse otsimine oma

4) valib harilike murdude liitmisel ja selgitused. arendamiseks.

lahutamisel endale sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;




5) kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

6) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

1) arvutab peast ja kirjalikult Harilike murdude | Inglise keel: - | Tehnoloogia ja
(korrutamine ja jagamine) harilike korrutamine ja jagamine | voorkeelsete innovatsioon -
murdudega, mille vihim ithine nimetaja | Harilike murdude | veebilehtede dpilane otsib
on kuni 100; korrutamine. kasutamine; internetist

2) korrutab harilikke murde omavahel ja | Harilike murdude | Kunstidpetus: endale sobivaid
murdarve tdisarvudega; jagamine. kuldlike. iilesandeid oma
3) jagab harilikke murde omavahel ja Segaarvude korrutamine teadmiste
murdarve tdisarvudega ning vastupidi; | ja jagamine. arendamiseks.
4) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt

tehes tehteid harilike murdudega, Pohiméisted: poordarvud.

lahendades jaguvuse iilesandeid);

5) leiab arvu pdordarvu; tunneb

podrdarvu moistet;

6) tunneb tehete omadusi ning tehete

lilkmete ja tulemuste seoseid,;

7) tunneb lihtmurdude korrutamise ja

jagamise eeskirju ja rakendab neid

arvutamisel;

8) tunneb segaarvude korrutamise ja

jagamise eeskirju ja rakendab neid

arvutamisel;

9) valib endale sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

10) kontrollib ja hindab oma

lahenduskéikude tulemust;

11) hindab oma arengut harilike

murdude korrutamise ja jagamise

oskuste omandamisel.

1) arvutab peast ja kirjalikult harilike Arvutamine murdudega | Inglise keel: - | Véirtused ja
murdudega, mille vdahim {ihine nimetaja | Arvutamine harilike ja | vodrkeelsete kolblus -

on kuni 100; kiimnendmurdudega. veebilehtede siisteemse

2) arvutab tépselt avaldiste vaartusi, mis | Kiimnendmurru kasutamine; arusaama
sisaldavad nii kiimnend- kui ka teisendamine  harilikuks | Eesti keel: | kujundamine,
harilikke murde ja sulge (ei tekita murruks ning  hariliku | korrektselt korrektsuse
negatiivseid vahe- ega 16pptulemusi); murru teisendamine | sonastatud vastus | ndudmine nii
3) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks. ning tilesande | kirjalikus
kiimnendmurruks, 16pliku lahenduse lahenduskaigus
kiimnendmurru harilikuks murruks ning | Péhimdisted: selgitused; kui ka suulises
leiab hariliku murru kiimnendldhendi; kiimnendmurd, 16plik | Inimesedpetus: eneseviljenduse
teisendab 16pliku kiimnendmurru kiimnendmurd, 10pmatu | koostdo, teistega | S;

harilikuks murruks ja hariliku murru kiimnendmurd, 186pmatu | arvestamine. Elukestev ope ja
10plikuks kiimnendmurruks voi perioodiline karjadri
10pmatuks perioodiliseks kiimnendmurd, kujundamine -
kiimnendmurruks; perioodiline opilases kujuneb
4) leiab hariliku murru kiimnendldhendi | kiimnendmurd, abstraktne ja

ja vordleb harilikke murde kiimnendmurru  periood, loogiline
kiimnendldhendite abil; kiimnendldhend. motlemine 1dbi

5) rakendab tehete jérjekorda;

6) tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid:;

7) tunneb nelja pohitehte eeskirju
harilike murdudega (sh segaarvud) ning
rakendab neid arvutades;

hariliku murru
kasutamise
elulistes
ulesannetes.




8) valib harilikke murde ja
kiimnendmurde sisaldavate tlilesannete
lahendamiseks endale sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

9) kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

10) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi harilike murdude kohta uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

11) lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid tédis-ja murdarvudega;
12) koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
harilikke murde;

13) hindab oma arengut harilike
murdude teisenduste omandamisel ja
harilike murdudega arvutamisel.

1) loeb ja kirjutab téisarve;

2) selgitab negatiivsete arvude
tdhendust, toob nende kasutamise kohta
elulisi nditeid;

3) leiab arvu vastandarvu;

4) teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad taisarvude hulga;

5) teab, et vastandarvude summa on
null;

6) jarjestab ja vordleb tdisarve;

7) vordleb téisarve ja jarjestab neid;

8) teab arvtelje ja arvKkiire erinevusi ja
sarnasusi; leiab kahe punkti vahelise
kauguse arvteljel;

9) kasutab matemaatika oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

10) hindab oma arengut tdisarvude
tundmadppimisel.

Taisarvud

Positiivsed ja negatiivsed
arvud arvteljel.

Arvude jarjestamine.

Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.
Pohimoisted: negatiivne
arv,

positiivne arv,
vastandarvud,

tdisarvud, arvtelg,
nullpunkt,

kujutamisiihik,

punkti koordinaat.

Ajalugu: oma
riigi ajaloo
pikkuse
vordlemine teiste
riikide omaga;
mone kultuuri
oluliste
aastaarvude
kujutamine

ajateljel ja nende

andmete abil
erinevate
ulesannete
koostamine ja
lahendamine.
Eesti keel: uudise
koostamine  vOi
videoloo
filmimine  eesti
keeles monel
matemaatilisel
teemal.

Viirtused ja
kolblus -
slisteemse
arusaama
kujundamine,
korrektsuse
ndudmine nii
kirjalikus
lahenduskaigus
kui ka suulises
eneseviljenduse
S,

Kultuuriline
identiteet - oma
riigi ajaloo
pikkuse
vOrdlemine
teiste riikide ja
kultuuridega;
Teabekeskkond
ja
meediakasutus -
andmete
kogumine
erinevatest
andmebaasidest;
Keskkond ja
jatkusuutlik
areng -
arvutusiilesannet
es keskkonnaga
seotud andmete
kasutamine;
Kodanikualgatu
sja
ettevotlikkus -
grupiga loodud
projektit6o




esitlus
klassikaaslastele
arvutamisseadus

te teemal.
1) arvutab peast ja kirjalikult Arvutamine Inglise keel: Elukestev dpe ja
tdisarvudega; liidab ning lahutab tdisarvudega voorkeelsete karjéari
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, | Arvutamine tdisarvudega. | veebilehtede kujundamine -
tunneb arvutamise reegleid; avab sulud; kasutamine. iseseisvalt
NAIDE -(+5) ;+(-8); teab, et P6himaisted: arv Ajalugu: viikese
vastandarvude summa on null, ja absoluutvaartus. aastaarvud. uurimuse
rakendab seda teadmist arvutustes; Eesti keel: | tegemine ja oma
2) rakendab korrutamise ning jagamise korrektselt t60
reegleid positiivsete ja negatiivsete sOnastatud vastus | planeerimine.
taisarvudega arvutades; ning iilesande | Tehnoloogia ja
3) rakendab tehete jarjekorda; lahenduse innovatsioon -
4) lahendab mitmetehtelisi selgitus. oOpilane otsib
tekstiilesandeid; Inimesedpetus: internetist
5) koostab mitmetehtelisi eelarve, raha | endale sobivaid
tekstiilesandeid, mis sisaldavad kogumine mingi | tilesandeid.
negatiivseid arve (voi ka arvu eesmargi nimel. Teabekeskkond
absoluutvairtust); ja
6) leiab arvu absoluutviirtuse; meediakasutus -
7) teab arvu absoluutvéirtuse erinevatest
geomeetrilist tdhendust; leiab tdisarvu andmebaasidest
absoluutviirtuse; andmete
8) nimetab probleemide lahendamise kogumine.
skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab Keskkond ja
probleemide lahendamise skeemi jatkusuutlik
iilesande lahendamiseks; areng -
9) valib tdisarve sisaldavate iilesannete looduskeskkonn
lahendamiseks sobiva lahendustee, a info otsimine
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ja tdlgendamine;
ning hindab kriitiliselt saadud tulemust; ulesannete
10) kontrollib ja hindab oma koostamine
lahenduskéikude tulemust; keskkonnateema
11) kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit liste infoallikate
(veebis, rakenduses jne) arvutuste pdohjal.
kontrollimiseks; Kultuuriline
12) rakendab omandatud teadmisi ja identiteet - Eesti
oskusi uute tundmatute jaoks  olulised
probleemiilesannete lahendamisel; ajaloosiindmuse
13) hindab oma arengut tdisarvudega d.
arvutamise oskuste omandamisel. Tervis ja ohutus

- rahatarkus.
1) selgitab protsendi mdistet; Protsendi mdiste. Osa | Inimesedpetus/ke | Tehnoloogia ja
2) teab, et protsent on iiks sajandik osa | leidmine tervikust haline kasvatus: | innovatsioon -
tervikust; Protsendi mdiste. kulutatud kalorid, | t66 erinevate
3) leiab osa tervikust; Osa leidmine tervikust. toitumine, programmidega.
4) leiab osa tervikust nii tthikumeetodi | Tekstiilesanded. treeningud. Kultuuriline
kui algoritmi abil; Inimesedpetus: identiteet - oma
5) teisendab 16pliku kiimnendmurru Pohimoisted:  protsent, | laenamine, riigi ajaloo
harilikuks murruks ja hariliku murru osamdér, protsendiméir, | eelarve, raha pikkuse
16plikuks kiimnendmurruks voi laen, intress, intressimédr, | kogumine mingi vordlemine
16pmatuks perioodiliseks lihtintress. eesmérgi nimel teiste riikide
kiimnendmurruks; leiab arvust Loodusodpetus: omaga.
protsentides méadratud osa; Praktiline t66 keskkonnateemali | Teabekeskkond
6) nimetab probleemide lahendamise Opilastel on iilesanne | ste ja




skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi
protsentiilesande lahendamiseks;

7) valib protsentiilesande (osa leidmine
tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

8) kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

9) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

10) lahendab igapéevaelule tuginevaid
iilesandeid protsentides méadratud osa
leidmisele (k.a intressiarvutused);

11) lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid protsentides méaratud
osa leidmiseks;

12) koostab mitmetehtelisi

jaotada A4 vérviline paber
100 vordseks  osaks,
1oigata see tiikkideks ja
vorrelda oma 1/100 osa
pinginaabriga.

protsentiilesannet
e koostamine.
Too6opetus ja
kunstiopetus:
visuaalsete
matemaatika
plakatite
valmistamine.
Eesti keel:
uuringu
labiviimine ja
selle kaigus
kogutud andmete
analliisimine,
kokkuvotte
Kirjutamine ja
esitlemine;
korrektselt
sOnastatud vastus

meediakasutus -
erinevatest
andmebaasidest
andmete
kogumine.
Kodanikualgatu
sja
ettevotlikkus -
klassikaaslastele
grupiga loodud
projektitoo
esitlus

protsendi
teemal;
majandusteadmi
ste jagamine
(maksud,
intress,
investeerimine).

tekstiilesandeid protsentides méaératud ning {lesannete | Tervis ja ohutus
osa leidmise kohta; lahenduse -
13) modelleerib dpetaja juhendamisel selgitused. inimtegevustest
lintsamas reaalses kontekstis esineva tulenevate
probleemi, mis sisaldab protsenti; onnetuste
14) kasutab matemaatika dppimisel analiilisimine.
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, Elukestev ope ja
mirkmete tegemine, analoogiate karjaéri
loomine, iildistamine); planeerimine -
15) hindab oma arengut protsendi iseseisvalt
mdiste omandamisel ja osa leidmisel viikese
tervikust. uurimuse
labiviimine.
1) joonestab koordinaatteljestiku, Punkti asukoht tasandil. | Geograafia, Keskkond ja
maérgib sinna punkti etteantud Koordinaattasand informaatika: jatkusuutlik
koordinaatide jargi, loeb teljestikus Punkti asukoht tasandil. minu koolitee | areng -
asuva punkti koordinaate; Temperatuuri graafik, | (koolitee kaart). looduskeskkonn
2) médrab punkti koordinaate iihtlase liikumise graafik a info otsimine
koordinaatteljestikus; ja teised empiirilised | Kehaline ja tdlgendamine;
3) joonistab ja loeb temperatuuri ning graafikud. kasvatus: iilesannete
litkumise graafikut; maastikuméng koostamine
4) joonestab lihtsamaid temperatuuri ja | Pohimdisted: (ilalkirjeldatud). | keskkonnateema
liikumise graafikuid; koordinaattasand, Tooopetus ja liste infoallikate
5) loeb andmeid temperatuuri ja koordinaatide alguspunkt | kunstiopetus: pohjal.
liikumise graafikutelt; e. nullpunkt, abstsisstelg, | Geogebra Tehnoloogia ja

6) kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (m6&tmine,
kiisimustik);

7) teab koordinaattasandi telgede
nimetusi;

8) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
9) kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

10) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

ordinaattelg,
koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,
punkti  abstsiss,
ordinaat.

punkti

programmi abil
tasapinnaliste
kujundite ja
mustrite
joonestamine.
Eesti keel:
korrektselt
sonastatud vastus
ning ilesannete
lahenduse
selgitused,
esitlemine.

innovatsioon -
GeoGebra
programmi jargi
joonestamine.
Nutiseadme
pohjal
maastikuméangu
korraldamine.
Teabekeskkond
ja
meediakasutus -
andmete




11) kasutab matemaatika oppimisel Inglise keel: kogumine
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, voorkeelsed erinevatest
markmete tegemine, analoogiate veebilehed. andmebaasidest
loomine, tildistamine); (autode arv,

12) hindab oma arengut Onnetuste arv
koordinaatteljestiku mdiste jm); meediast
omandamisel ja  punkti asukoha teabe otsimine.
médramisel koordinaatteljestikus.

1) joonestab ringi nii Ring ja ringjoon Kunstidpetus, Tehnoloogia ja
joonestusvahendite abil kui ka Ring ja ringjoon, nende | geograafia ja | innovatsioon -
kasutades interaktiivset joonestamine. ajalugu: maketi | dpilane otsib
geomeetriaprogrammi; Ringjoone pikkus ja ringi | ehitamine. internetist

2) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse pindala. Tooopetus ja endale sobivaid
ja diameetri tdhendust; joonestab kunstiopetus: iilesandeid oma
etteantud raadiuse voi diameetriga Pohimdisted:  ringjoone | erinevate teadmiste
ringjoont; raadius, kujundite arendamiseks
3) selgitab 7 (Pii) tdhendust ja seost diameeter, meisterdamine; ringi ja
ringjoone pikkusega; ringi keskpunk; simmeetria ringjoone

4) leiab katseliselt arvu = ligikaudse ringjoon, ring, kujutamine teemadel.
vadrtuse; ringjoone pikkus, paberil kuivamata | Kultuuriline

5) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi ringi pindala, arv &t (Pii). vérviga. identiteet -
pindala; eristab ringi ja ringjoont; Informaatika: tutvustada

6) teab ja kasutab ringjoone pikkuse Geogebra Opilastele
valemi téhist C; programmi kultuurilist

7) kasutab matemaatika dppimisel tundmadppimine | mitmekesisust.
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, ja Geogebra

mirkmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

8) hindab oma arengut ringi ja ringjoone
moiste omandamisel ja ringjoone
pikkuse ning ringi pindala arvutamisel.

programmiga
geomeetriliste
piltide

joonestamine.

1) teab sektordiagrammi ning loeb
sellelt andmeid; joonestab sektoreid:;

2) loeb andmeid sektordiagrammilt;

3) illustreerib joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga; joonestab
sektordiagramme joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;

4) analiitisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdohjendab valikut;
5) hindab oma arengut sektordiagrammi
mdiste omandamisel ja
sektordiagrammi joonestamise ning
sellelt andmete lugemise 0sas;

6) rakendab oma teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel; koostab lihtsamas
kontekstis esineva probleemi, kasutades
lahendamisel sektordiagrammi.

Sektordiagramm
Sektordiagramm.

Pohiméisted: ringi sektor,

sektordiagramm,
téispoore.

Kunstiopetus:
joonestusvahendit
e kasutamine;
ringi jaotamine
sektoriteks.
Geograafia,
bioloogia,
ajalugu,
iihiskonna - ja
inimesedpetus:
maailm arvudes
(suuremad/
viiksemad riigid,
loomade ja
lindude andmed
jne).

Eesti
iilesande
lahenduste
selgitused.
Matemaatika:
eelnevalt opitud
teemade
kordamine (ring,
protsent jm);

keel:

Vairtused ja
kolblus -
korrektsuse
ndoudmine
joonistes,
kirjalikus
lahenduskaigus.
Tehnoloogia ja
innovatsioon -
iilesannete
lahendamisel
kasutab opilane
digivahendeid
otstarbekalt ja
eesmargipdraselt

1) joonestab joonestusvahendite ja IKT-

Peegeldus

sirgest

ja

Kuunstiopetus:




vahendite abil sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid,

2) teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi
kujundeid,;

3) joonestab sirge (ja punkti) suhtes
antud punktiga siimmeetrilise punkti,
antud 15iguga stimmeetrilise 16igu ning
antud kolmnurga voi nelinurgaga
siimmeetrilise kujundi;

4) toob nditeid opitud geomeetriliste
kujundite ning stimmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT vdimalusi (niiteks
internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

5) eristab joonisel simmeetrilised
kujundid; eristab tsentraalsiimmeetrilisi
kujundeid,;

6) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi siimmeetriat sisaldavate
probleemiilesannete lahendamisel;

7) hindab oma arengut siimmeetria
moiste omandamisel.

punktist
Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist.

P6himaisted:
telgsiimmeetria,
slimmeetriatelg,
peegeldustelg, kujutis,
tsentraalsimmeetria,
telgsiimmeetriline kujund,
vordsed kujundid, punkti
kaugus sirgest.

pildid
simmeetriale.
Kisitoo: tikivad
summeetrilisi
rahvuslikke
ornamentikaid.
Informaatika:

oOpilane tootab
tarkvaraga
GeoGebra,
millega ta
joonistab

koordinaatteljesti
kku kolmnurga,
1) peegeldab
kujundit x- ja y-
telje suhtes,

2) peegeldab
kujundit
koordinaatide
alguspunkti
suhtes,

3) teeb
tulemusest
kuvapildi ja jagab
veebiseinal (nt

padlet.com).
1) joonestab joonestusvahendite ja IKT- | Laigu ja nurga | Kunstiopetus: - | Viirtused ja
vahendite abil 16igu keskristsirge, poolitamine korrektsed kolblus -
nurgapoolitaja; L&igu poolitamine. joonised (ndited | korrektsuse
2) poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu Antud sirge ristsirge. ilal). ndudmine nii
ning joonestab keskristsirge; Nurga poolitamine. Eesti keel: joonistes,
3) poolitab sirkli ja joonlauaga nurga; funktsionaalse kirjalikus
4) joonestab IKT-vahendite abil 15igu Péhimdisted: 16igu | lugemise oskus ja | lahenduskéigus
keskristsirge ja nurgapoolitaja ning keskristsirge, loovus. kui ka suulises
sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid,; nurgapoolitaja, eneseviljenduse
5) rakendab omandatud teadmisi ja 16igu poolitamine, S.
oskusi uute tundmatute ristsirge. Tehnoloogia ja
probleemiilesannete lahendamisel; Praktiline t66 innovatsioon -
6) hindab oma arengut 15igu ja nurga | e Ldigu poolitamine iilesannete
poolitamise omandamisel. sirkliga ja voltides, lahendamisel
° nurga poolitamine kasutab dpilane
sirkliga ja voltides. digivahendeid
Praktiline t66 otstarbekalt ja
Joonestab  kolmnurgale eesmaérgipéraselt
iimberringjoone ja
siseringjoone.
1) joonestab ning tihistab kolmnurga nii | Kolmnurk  ja  selle | Kunstidpetus: Tehnoloogia ja
joonestusvahendite abil kui ka omadused. joonestusvahendit | innovatsioon -
kasutades interaktiivset geomeetria Kolmnurkade vérdsuse | e kasutamine. iilesannete
programmi; tunnused Eesti keel: lahendamisel
2) niitab joonisel ning nimetab Kolmnurk, selle | funktsionaalse kasutab Opilane
kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki; elemendid. lugemisoskuse digivahendeid
3) leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga | Kolmnurga nurkade | arendamine; otstarbekalt ja
lahisnurki, vastasnurki, l1dhiskiilgi ja summa. iilesande eesmaérgipéraselt
vastaskiilgi; Kolmnurkade  vordsuse | lahenduste .
4) teab ja kasutab nurga siimboleid; tunnused. (KKK, KNK, | korrektsed Elukestev ope ja




5) joonestab kolmnurga kolme kiilje NKN). selgitused. karjddri

jérgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga | Kolmnurga joonestamine | Matemaatika: kujundamine -

jargi ning iihe kiilje ja selle ldhisnurkade | (kolme kiilje jargi, kahe | eelnevalt Opitud | iseseisvalt

jargi; killje ja nendevahelise | teemade véikese

6) rakendab tilesandeid lahendades nurga jargi ning iihe kiilje | kordamine. uurimuse

kolmnurga sisenurkade summat; ja  selle ldhisnurkade | Voorkeeled: tegemine ja oma

7) teab kolmnurga sisenurkade summat | jargi). voorkeelsete t60

ja rakendab seda puuduva nurga veebilehtede planeerimine.

leidmiseks; Pohiméisted: kolmnurk ja | kasutamine.

8) pdhjendab, kas kolmnurgad on selle elemendid,

vordsed vai ei ole kolmnurkade kolmnurga nurkade

vordsuse tunnuste abil; summa, lahiskiiljed,

9) teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid | 1dhisnurgad,

KKK, KNK, NKN ning kasutab neid KKK, KNK, NKN.

ulesandeid lahendades;

10) hindab oma arengut kolmnurga

vordsuse tunnuste omandamisel ja teab

kolmnurga sisenurkade summat.

7. klass

Opitulemused Oppesisu Loiming Libivad
teemad

1) loeb ja saab iseseisvalt aru RATSIONAALARVUD | Ajalugu: arvtelje

Oppematerjalides olevatest tekstidest; ARVUHULGAD maiste.

2) sdnastab oma tolgendusi ja Arvuhulgad, Loodusdpetus:

pShjendusi, seostab dpitavat ratsionaalarvud.  Arvude | temperatuuriskaal

igapdevaeluga ning oskab tuua néiteid jéarjestamine a.

igapdevaelust; Pohimbisted: tdisarvud,

3) eristab positiivseid ja negatiivseid
arve ja saab aru nende tihendusest;

4) teab arvuhulki: naturaalarvud,
tdisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;
5) oskab jérjestada etteantud
ratsionaalarve;

6) iimardab ratsionaalarve etteantud
jérguni;

7) leiab ratsionaalarvu vastandarvu,
pOdrdarvu ja absoluutvairtuse.

positiivsed ja negatiivsed

arvud; ratsionaalarvud,
arvuhulgad, murdarvud,
arvu absoluutviartus,

ratsionaalarvu vastandarv
poordarv.

1) liidab, lahutab, korrutab ja jagab
ratsionaalarve peast, Kirjalikult ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete
jarjekorda;
2) kasutab ratsionaalarvudega arvutades
Oigesti margireegleid;
3) hindab eri liiki murdude korral, mil
viisil arvutades saab tépse vastuse ja
kuidas on otstarbekas arvutada;
4) selgitab, missugused murrud
teisenevad 16plikeks
kiimnendmurdudeks (nt. 1111) ning
2525

missugused mitte (nt. 1111);

1717
5) teab, et tdpse arvutamise korral pole
lubatud hariliku murru véartust
asendada selle kiimnendldhendiga (nt.

TEHTED
RATSIONAALARVUD
EGA Tehted
ratsionaalarvudega.
Tehete jarjekord.
Arvutamine
kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.
P6himéisted: tehete
jarjekord,

kahe  punkti  vaheline
kaugus.




2 £0672+067)
3 3

6) kasutab mitme tehtega tilesandes
vastandarvude summa omadust ja
liitmise seadusi;

7) korrutab ning jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

8) teeb tehteid positiivsete ja
negatiivsete harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;

9) lahendab iilesandeid, milles on kuni
neli tehet ja ithed sulud;

10) rakendab nelja tehet (liidab, lahutab,
korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.
11) leiab kahe punkti vahelise kauguse
arvteljel;

12) timardab tehte tulemuse etteantud
jérguni.

1) selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;

2) pdhjendab ja kasutab
astendamisreegleid;

3) astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, Kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete
jarjekorda;

4) astendab negatiivset arvu
naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;
5) teab, kuidas astme (-1)" ja —1"
védrtus soltub astendajast n;

6) tunneb tehete jarjekorda ja rakendab
neid reegleid koikides tehetes (liitmine,
lahutamine, korrutamine, jagamine ja
astendamine) ratsionaalarvudega;

7) sooritab kalkulaatori abil,
veebipohiselt voi arvutialgebra
stisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

8) limardab ratsionaalarve etteantud

ASTENDAMINE
Naturaalarvulise
astendajaga aste. Astme
moiste. Tehted astmetega.

Arvu kiimme astmed;
vidikeste ja suurte arvude
kirjutamine kiimne

astmetega ning nendega
arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane
umardamine.
Pohimoisted:
naturaalarvulise
astendajaga aste, arvu aste

astendaja, astme alus,
astendamine, tehted
astmetega, tehete
jarjekord seoses

astendamisega, suurte ja

Loodusained:
arvu 10 astmed.
Geograafia:
riikide pindalad.

jérguni; viikeste arvude

9) teab, et arvutamise 16pptulemus ei kirjutamine kiimne

saa olla tdpsem vorreldes algandmetega; | astmetega, tdipne  ja

10) iimardab arvutuste (ligikaudseid) ligikaudne arv, arvu

tulemusi maistlikult; standardkuju,

11) arvutab arvu 10 negatiivse iimardamine.

taisarvulise astendajaga astme vaartuse;

12) kirjutab suuri ja véikseid arve

standardkujul;

13) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste;

14) toob niiteid igapdevaelu

olukordadest, kus kasutatakse tipseid,

kus ligikaudseid arve.

1) selgitab protsendi, promilli ja PROTSENTARVUTUS | Inimesedpetus: -
protsendipunkti moiste tdhendust; Promilli mdiste. Arvu | tervislik
2) teisendab protsendi kiimnendmurruks | leidmine tema osamééra ja | toitumine,




ja harilikuks murruks ning vastupidi;
3) lahendab protsentarvutuse
tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku
leidmine, osaméira leidmine, suuruse
muutumine);

4) leiab osa tervikust;

5) leiab antud osamédéra jargi terviku;
6) viljendab kahe arvu jagatist ehk
suhet protsentides;

7) leiab, mitu protsenti moodustab iiks
arv teisest, ja selgitab, mida tulemus
néitab;

8) médrab suuruse kasvamist ja
kahanemist protsentides kui kahe arvu
muudu ja algvéirtuse suhet;

9) eristab muutust protsentides
muutusest protsendipunktides;

10) kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (ithikumeetod,
skeem, algoritm);

11) saab aru tilesande sisust ja koostab
ise voi otsib elulise sisuga
protsentiilesandeid (sh lilesandeid
laenamise kohta);

12) kasutab protsentarvutust otsuse
tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen,
hoius, intress, maksud, investeerimine);
13) kasutab (igapievaelu) iilesannete
lahendamisel otstarbekat osamaéra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

14) selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni;
15) oskab erinevatest tekstidest (nt
ajaleheartikkel) leida mdistete protsent
ja protsendipunkt kasutamist (sh
vadrkasutust);

16) tolgendab reaalsuses esinevaid
protsentides viljendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

17) rakendab protsentarvutust reaalse
sisuga tilesandeid lahendades;

18) arutleb iihishiive ja maksude
olulisuse tile tihiskonnas;

19) selgitab laenudega seotud ohte ja
kulutusi ning oskab etteantud lihtsa
juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

20) koostab isikliku eelarve;

21) teab, kuidas tekivad tulud ja mis on
inimese voimalikud tuluallikad, ning
oskab reaalselt hinnata voimalikke ja
ootamatuid kulusid;

22) hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (nt lacnamisel);

protsendiméira jargi.
Jagatise véljendamine
protsentides.

Protsendipunkt.  Suuruse

Muutumise véljendamine
protsentides.

Pohimoisted: protsent,
promill,  protsendipunkt,
osamidr, protsendimaar.

toitainete sisaldus
toidus (uurida ja
analtiiisida
pakenditel olevat
infot, arutleda
selle tle, esitada
tulemusi
graafiliselt).
Alkohol,
alkoholimiirgitus.
Geograafia:
merevee soolsus.




23) selgitab mone konkreetse niite
pohjal, kuidas on inimest ahvatletud
laenu votma ja mis juhtub, kui laen jaéb
oigel ajal tasumata;

24) koostab probleemiilesandeid
protsentarvutuse kohta.

1) moodustab reaalsetest andmetest
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;
2) oskab koguda andmeid, neid
korrastada ja toodelda, sh digitaalselt;
3) iseloomustab andmestikku
aritmeetilise keskmise, mediaani,
moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jérgi;

4) oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid, sh kasutades sobivat
tarkvara;

5) véljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

6) oskab joonestada sektordiagrammi,
sh digitaalselt;

7) kasutab tabelarvutusprogrammi
andmete esitamiseks, t66tlemiseks ja
tulemuste tdlgendamiseks;

8) illustreerib IKT-vahendite abil
andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga;

9) loeb, mdistab ja selgitab andmeid
tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;
10) teab andmete liike ja andmete
kogumise erinevaid meetodeid
(md&otmine, kiisimustik);

11) selgitab oma arvutamis- ja
andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

12) selgitab tdendosuse tdhendust ja
arvutab lihtsamatel juhtudel stindmuse
toenaosuse;

13) otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust;

14) oskab lugeda ja tdlgendada
graafiliselt esitatud andmestikku (sh
massimeedias esitatud informatsiooni);
15) koostab ise iilesandeid statistiliste
andmete kogumise ja graafilise
esitamise ning nende tdlgendamise
kohta.

STATISTIKA JA
TOENAOSUS
Andmete  kogumine ja
korrastamine.  Statistilise
kogumi  Kkarakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Diagrammid. Tdendosuse

maiste. Statistiline
kogum, valim,
aritmeetiline  keskmine,
sektordiagramm,
tdendosus.

P6himaoisted: statistiline
kogum, valim, sagedus,
suhteline sagedus,
aritmeetiline  keskmine,
mood, mediaan,
miinimum,  maksimum,
variatsiooni ulatus,
klassikaline toendosus,

sektordiagramm,
tulpdiagramm,
joondiagramm.

Loodusained:
diagrammide
koostamine,
diagrammide
analtiiis.
Geograafia:
arvandmete
lugemine
kliimadiagrammil
t ja nende
tdlgendamine,
keskmise
temperatuuri
moistmine ja
temperatuuri
amplituudi
arvutamine
kliimadiagrammil
t.

1) selgitab eluliste ndidete pohjal
vordelise, lineaarse ja podrdvordelise
sOltuvuse tdhendust;

2) selgitab néidete pohjal muutuva
suuruse ja funktsiooni olemust, suudab
eristada seoses sOltuvat ja soltumatut
muutujat;

3) selgitab vordelise s6ltuvuse tdhendust
eluliste ndidete pdhjal (nt teepikkus ja

FUNKTSIOONID JA
NENDE GRAAFIKUD
Téhtavaldise vadrtuse
arvutamine.  Lihtsamate
tdhtavaldiste koostamine.
Uhtlase liikumise graafik.
Vordeline soltuvus,
vordelise sOltuvuse
graafik (sirge), vordeline

Loodusopetus:
litkumise
graafikud.




aeg; rahasumma ja kauba kogus);

4) selgitab poordvordelise soltuvuse
tdhendust eluliste ndidete pdhjal;

5) mdistab ja tunneb dra vordelise ja
poordvordelise seose (nt liikumisel
teepikkus, aeg, kiirus);

6) koostab lihtsamaid avaldisi (nt
pindala ja ruumala);

7) kontrollib tabelina antud suuruste
jérgi, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;

8) otsustab graafiku pdhjal, kas on
tegemist vordelise sOltuvusega;

9) toob niiteid vordelise sdltuvuse
kohta;

10) leiab vordeteguri;

11) kontrollib tabelina antud suuruste
jargi, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

12) saab graafiku pohjal aru, kas on
tegemist poordvordelise soltuvusega;
13) oskab tolgendada vdordelise ja
poordvordelise seose kordajaid;

14) teab, mis on lineaarne sdltuvus;
15) eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
16) joonestab etteantud funktsiooni
graafiku (sirge, hiiperbool) (nii késitsi
kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

17) arvutab tihetdhelise tihtavaldise
vaartuse;

18) joonestab vordelise soltuvuse
graafiku nii kisitsi kui ka digivahendiga
(nt GeoGebra, Desmos);

19) joonestab podrdvdordelise sdltuvuse
graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga
(nt GeoGebra, Desmos);

20) joonestab lineaarfunktsiooni
avaldise pohjal graafiku nii késitsi kui
ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

21) otsustab graafiku pohjal, kas
funktsioon on lineaarne voi ei ole;

22) oskab kontrollida graafiku abil ja
algebraliselt, kas punkt asetseb
etteantud graafikul,

23) leiab funktsiooni graafiku ja telgede
16ikepunktid;

24) oskab graafiku pohjal selgitada keha
litkumist (nt oskab arvutada keha
litkumise keskmist kiirust, keha
liikumise kiirust antud ajahetkel ja
vajadusel teisendada modtiihikuid);
25) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades) funktsiooni
graafiku asendi ja kuju soltuvust

jaotamine.

Poo6rdvordeline  soltuvus,
pOordvordelise  soltuvuse
graafik (hiiperbool).
Lineaarfunktsioon, selle
graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni
rakendamise néiteid.

Pohimaoisted: funktsioon,

funktsiooni vadrtus,
funktsiooni graafik,
vordeline sOltuvus,
vordelise soltuvuse
graafik, sirge,
pOordvordeline  sdltuvus,
pOordvordelise  soltuvuse
graafik, hiiperbool,
lineaarfunktsioon,

lineaarliige, vabaliige,
lineaarfunktsiooni graafik,
soltuv ~ ja  sOltumatu

muutuja, vordetegur.




funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest;

26) oskab lugeda ja analiiiisida
funktsiooni graafikut (Ndide: Milliste
xx vadrtuste korral on funktsiooni

vadrtused negatiivsed? Milliste xx

vadrtuste korral on funktsiooni
védrtused suurem kui —27);

27) loeb ja saab aru dppematerjalides
olevatest tekstidest.

1) nimetab vdrrandi pdhiomadusi VORRANDI Kodundus:

2) lahendab lineaar- ja vordekujulisi LAHENDAMINE erinevad retseptid,

vorrandeid, kasutades vorrandi Vorrandi mdiste. | sh anda retsepte

pohiomadusi (sh graafiliselt ning Vorrandite  samavédrsus. | erinevate

arvutiprogrammide abil); Vorrandi  pohiomadused. | mootithikutega

3) tunneb dra vorrandi; Uhe tundmatuga | (dl, ml,  cl).

4) teab ja rakendab vorrandi lineaarvdrrand, selle | Tootele omahinna

pShiomadusi; lahendamine. arvutamine.

5) lahendab lineaarvdrrandeid, sh Vorre. Vorde | Projektina nd

graafiliselt arvutiprogrammi kasutades; | pohiomadus. kodukohvikus

6) avaldab vordest litkme; Vordekujulise  vorrandi | stiilis rituse

7) lahendab vordekujulisi vorrandeid,; lahendamine. korraldamine

8) loeb, saab aru ja oskab kasutada (vajamineva

erinevaid dppematerjale (sh Pohiméisted: ~ vdorrand, | tooraine  koguse

dppevideod). vorrandi lahend, vorrandi | leidmine,  toote
lahendamine, oma- ja
samavadrsed  vorrandid, | miiigihinna
vorrandite samasus, vorre, | arvutamine,
vordeline jaotamine, | ettevotluse
vordekujuline  vorrand, | kasumi/kahjumi
vordekujulise vorrandi | arvutamine).
lahendamine. Loodusopetus:

kiitusekulu
arvutamine.

1) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, | TEKSTULESANNETE | Loodusdpetus:

mis lahenduvad vorrandi abil (sh LAHENDAMINE litkkumisiilesanded

vordelise jaotamise iilesandeid); LINEAARVORRANDI | (Kiirus, teepikkus,

2) saab aru iilesande sisust ja oskab seda | ABIL aeq).

viljendada matemaatiliste simbolite Lihtsamate (sh

abil, igapdevaeluga

3) annab edasi tekstiilesande seonduvate)

matemaatilises keeles (kirjeldab ja tekstiilesannete

tahistab tundmatud);

4) koostab teksti pohjal
lineaarvorrandi;

5) lahendab enda koostatud
lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse
kohta;

6) koostab ise elulise sisuga lilesande
tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, voimalusel kasutab
osamééra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd);

7) sOnastab oma tdlgendusi ja
poOhjendusi;

8) kontrollib ja analiiiisib saadud

lahendamine vorrandiga.

Po6himadisted: tundmatu,
muutuja, avaldis, vorrand,
lahend, kontroll,
vorra/korda,

suurem/vaiksem,
vihemalt/ Glimalt.




lahendi Gigsust teksti pohjal;

9) vormistab lilesande tekstile vastava
vastuse;

10) reflekteerib oma tegevusi
tekstiilesannete lahendamisel;

11) modelleerib Opetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi
Opetaja juhendamisel.

1) joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jargi;

2) teab, mis on hulknurk, néitab
hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning
lahiskiilgi ja 1dhisnurki;

3) saab aru mdistest korrapérane
hulknurk;

4) arvutab kujundite joonelemendid,
iimbermo6ddu, pindala ja ruumala;

5) arvutab hulknurga {imbermdodu,
sisenurkade summa ja korrapérase
hulknurga iihe nurga;

6) moodab roopkiiliku kiiljed ja
kdrguse, arvutab imbermdodu ja
pindala;

7) teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid iilesandeid
lahendades;

8) kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid iihiste
omaduste pdhjal;

9) joonestab etteantud kiilgede ja
nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja
korguse;

10) teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab neid
ulesandeid lahendades;

11) joonestab etteantud kiilje ja nurga
jérgi rombi;

12) joonestab ja moodab rombi kiilgi,
korgust ja diagonaale, arvutab
iimbermo6ddu ja pindala;

13) oskab visandada teksti pdhjal
tasapinnalisi kujundeid ja lisada
joonisele andmeid;

14) eristab korrapéaraseid ja
korrapératuid hulknurki; oskab
joonestada (késitsi) korrapérast
kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja
konstrueerida (digivahendite abil)
mistahes korrapirast hulknurka;

15) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid;

16) kasutab seaduspérasusi avastades ja
hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi
vahendeid,;

17) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

HULKNURGAD
Hulknurk, selle
timbermodt.  Hulknurga
sisenurkade summa.
Roo6pkiilik, selle
omadused.  Roopkiiliku
pindala.

Romb, selle omadused.

Rombi pindala.
Korrapéarased hulknurgad.

Pohimaisted:  hulknurk,
hulknurga kiiljed,
hulknurga tipud,
hulknurga nurgad,
hulknurga lahiskiiljed,
hulknurga  ldhisnurgad,
hulknurga  imbermodt,
diagonaalid, kumer
hulknurk, sisenurkade
summa, roopkiilik,
roopkiiliku {imbermdot ja
pindala, romb, rombi

imbermodt ja pindala,
korraparased hulknurgad.

Kunstiopetus:
arhitektuur,
tesselatsioon,
geomeetrilistest
kujunditest

mustrid.

Ajalugu: Kreeka
ja Rooma kultuur;
moseed ja
minaretid;
romaani stiil,
gooti stiil;
Biitsants.




Oppematerjalides olevaid tekste.

1) visandab piistprisma;

2) kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid iihiste
omaduste pdhjal;

3) arvutab piistprisma, pindala ja
ruumala etteantud joonelementide abil;
4) tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma;

5) néitab ning nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pdhitahke, néitab
selle tippe, kiilgservi, pdhiservi, prisma
korgust, kiilgtahke ning pohja korgust;
6) arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pindala ning ruumala;

7) mérkab igapdevaelus matemaatilisi
kujundeid,;

8) oskab lahendada iilesandeid erinevate
geomeetriliste kujundite kohta.

PUSTPRISMA
Piistprisma, selle pindala
jaruumala.

Pohimadisted: kolmnurkne
ja nelinurkne piistprisma,
prisma pdhitahud, prisma
kiilgtahud, prisma tipud,
prisma pohiservad, prisma
kiilgserv, prisma korgus.

Kunstiopetus,
ajalugu:
arhitektuur,
romaani
gooti stiil.
To66- ja
tehnoloogiadpetu
s: 3D mudelite
loomine,
tehnilised
joonised.

stiil,

1) selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust

2) pdhjendab ja kasutab astendamise
reegleid;

3) korrutab iihe ja sama alusega astmeid
astendab korrutise;

4) astendab astme;

5) jagab vordsete alustega astmeid;

6) astendab jagatise;

7) teab, eta®=1, a # 0;

8) teab, et 101 =0,1

102=0,01

102 =0,001

1074 =0,0001 jne;

9) kirjutab kiimnendmurru 10 astmete
abil;

10) korrastab tiksliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab ja jagab
uksliikmeid;

11) teab moisteid iiksliige ja selle
kordaja;

12) teab, et kordaja 1 jéetakse
kirjutamata ning miinusmaérk iikslitkme
ees tahendab kordajat (-1);

13) viib iiksliikme normaalkujule ja
leiab selle kordaja;

14) koondab sarnaseid iikslitkmeid;
15) korrutab iiksliikmeid;

16) astendab tiksliikmeid;

17) jagab iiksliikmeid;

18) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste.

TEHTED
ASTMETEGA.
UKSLIIKMED
Astmete korrutamine ja
jagamine.
Korrutise  ja
astendamine.
Astme astendamine
Uksliige. Uksliikmete
korrutamine ja jagamine.
Uksliikmete liitmine ja
lahutamine
Pohimodisted:  iiksliige,
iikslitkme kordaja, aste,
astme alus, astendaja.

jagatise




8. klass

Opitulemused Oppesisu Léiming Libivad
teemad
1) loeb ja saab iseseisvalt aru HULKLIIKMETE Arvutiopetus: Elukestev ope ja
Oppematerjalides olevatest tekstidest; LIITMINE JA | programmeerimin | karjaari
2) teab moisteid hulkliige, kaksliige, LAHUTAMINE; e. kujundamine:
kolmliige ja nende kordajad,; UKSLIIKME Fiiiisika: valemite | abstraktne ja
3) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, | KORRUTAMINE tuletamine. loogiline
lahutab ning korrutab iiks- ja HULKLIIKMEGA JA motlemine.
hulkliikmeid ning jagab iiksliikmeid ja | HULKLIIKME
hulkliiget iiksliikmega; JAGAMINE
4) oskab arvutada hulkliikme vairtuse UKSLIIKMEGA
ette antud ratsionaalarvulise muutuja Hulkliige. Hulkliikme
véadrtuste korral; vadrtuse arvutamine.
5) hulkliikmete liitmisel ja lahumisel Hulkliikmete liitmine ja
rakendab sulgude avamise reeglit; lahutamine.
6) oskab tuletada ja sdnastada analoogia | Hulkliikme korrutamine
pohjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga | ja jagamine iikslitkmega.
iimberm06ddu ja pindala avaldamine).
Pohimoisted:  hulkliige,
kaksliige, kolmliige,
hulkliikme kordaja,
korrastatud hulkliige,
sulgude avamine.
1) korrutab hulkliikmeid; KORRUTAMISE Arvutidpetus:

2) korrutab kaksliikmeid; ABIVALEMID JA | programmeerimin

3) leiab kahe iiksliikme summa ja vahe | TEGURDAMINE e.

korrutise, kasutades valemit; Kaksliikmete Fiiiisika: valemite

4) leiab kaksliikme ruudu; korrutamine. Kahe | tuletamine.

5) leiab kahe iiksliikme summa ja vahe | iikslilkme summa ja vahe

korrutise, korrutis.

6) korrutab hulkliikmeid (mérkus: Kaksliikme ruut.

piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on Hulkliikmete

vaja korrutada kolmliikmega); korrutamine.

7) teisendab ja lihtsustab algebralisi Tutvustavalt kuupide

avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe summa ja vahe valemid,

ruudu ja summa ruudu valemeid sulge kaksliikme kuup.

avades (soovitus: iihes avaldises Hulkliikme tegurdamine

kasutada vihemalt kahte erinevat valemite kasutamisega.

valemit); Algebralise avaldise

8) tegurdab hulkliikmeid (toob tihise lihtsustamine.

teguri sulgude ette, kasutab ja Hulkliikme tegurdamine

poOhjendab ruutude vahe, summa ruudu | iihise teguri sulgudest

ja vahe ruudu abivalemeid); véljatoomisega.

9) oskab tuletada ja sdnastada analoogia

poOhjal lihtsamaid valemeid (nt summa P6himéisted: ruutude

ja vahe ruut); vahe, kaksliikme ruut

10) annab hinnangu oma teadmistele (summa ruut, vahe ruut),

abivalemite rakendamisel; {ilesannete hulklitkme tegurdamine.

lahendamisel ja lahenduskaigu

selgitamisel.

1) loeb ja moistab iseseisvalt KAHE TUNDMATUGA | Fiiiisika: Elukestev ope ja
oppematerjalides olevaid tekste LINEAARVORRAND, | liikumisiilesanded | karjari

2) tunneb dra kahe tundmatuga LINEAARVORRANDI kujundamine -
lineaarvorrandi; SUSTEEMI abstraktne ja

3) tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi;

LAHENDAMINE
GRAAFILISELT

loogiline
motlemine.




4) oskab avaldada kahe tundmatuga
lincaarvorrandist {ihe tundmatu teise
kaudu;

5) oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi hormaalkujule;

6) oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii
kisitsi kui digivahendeid kasutades);
7) oskab graafilise lahendamise pohjal
kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendihulka;

8) leiab elulise (nt finantsvaldkonna)

Kahe tundmatuga
lineaarvorrand.
Lineaarvorrandi
lahendamine.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi  graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

P6himaisted: tundmatu,

Teabekeskkond
ja
meediakasutus -
esitab ja moistab
eri vormis infot.
Tehnoloogia ja
innovatsioon -
IKT vahendid.

probleemi véljendamiseks sobiva kahe tundmatuga
matemaatilise mudeli, koostab vdrrandi | lineaarvorrand, kahe
voi vorrandisiisteemi; tundmatuga
9) koostab eakohaseid ning elulisi lineaarvorrandi
probleemiilesandeid, normaalkuju, kahe
10) kasutab (igapievaelu) iilesannete tundmatuga
lahendamisel otstarbekat osamaééra lineaarvorrandi  lahend,
esitusviisi (protsent, harilik murd, kahe tundmatuga
kiimnendmurd); lineaarvorrandi  kujutis,
11) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme 16ikepunkt, kahe
graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil. | tundmatuga
lineaarvarrandisiisteem
(LVS),
1) lahendab lineaarvorrandisiisteeme KAHE TUNDMATUGA
kasutades liitmis- ja asendusvotet; LINEAARVORRANDI
2) oskab avaldada kahe tundmatuga SUSTEEMI

lineaarvorrandist iihe tundmatu teise
kaudu;

3) oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi normaalkujule;

4) oskab valida {ilesande lahendamiseks
sobiva votte;

5) lahendab lineaarvorrandisiisteeme
arvutiprogrammide abil.

LAHENDAMINE
LIITMISVOTTEGA JA
ASENDUSVOTTEGA
Liitmisvate.

Asendusvote.

Péhimaoisted: liitmisvote,
asendusvote.

1) koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad iihe tundmatuga
vorrandi voi kahe tundmatuga
vorrandisiisteemi abil (sh vordelise
jaotamise lilesandeid);

2) edastab tekstiilesande sisu
matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tdhistab tundmatud);

3) koostab teksti pohjal kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
ja/voi tihe tundmatuga lineaarvorrandi;
4) kontrollib ja analiiiisib saadud
lahendite digsust teksti pohjal;

5) vormistab iilesande tekstile vastava
vastuse;

6) saab aru iilesande sisust ja oskab seda
véljendada matemaatiliste stimbolite
abil;

7) koostab ise elulise sisuga lilesande
tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, voimalusel kasutab

TEKSTULESANNETE
LAHENDAMINE
KAHE TUNDMATUGA
LINEAARVORRANDI
SUSTEEMI ABIL
Lihtsamate (sh
igapdevaeluga
seonduvate)
tekstiilesannete
lahendamine kahe
tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemiga

Pohimdisted: tundmatu,
muutuja, avaldis, vOrrand,
lahend, kontroll,
vorra/korda,
suurem/vaiksem,
vihemalt/ tilimalt.

Fiiiisika:
litkumisiilesanded
(kiirus, teepikkus,
aeq).

Kehalise
kasvatus:
tekstitilesande
oma andmetega
lahendamine.
Keemia: lahuse
kontsentratsiooni
iilesanded,
sulamid




osamééra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd);

8) lahendab enda koostatud
lineaarvorrandisiisteemi;

9) sonastab oma tdlgendusi ja
pOhjendusi;

10) reflekteerib oma tegevusi
tekstiilesannete lahendamisel.

1) teeb vahet defineerimisel ja
kirjeldamisel;

2) oskab selgitada definitsiooni mdistet;
3) oskab defineerida paralleelseid
sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
4) eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja
toestust, selgitab mone teoreemi
toestuskéiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid;

5) oskab selgitada teoreemi, eelduse ja
véite moistet;

6) oskab selgitada mone teoreemi
toestuskdiku (selgitus: toestuskdigu
selgitamisel peab ilmnema, et dpilane
on aru saanud, mitte pahe oppinud);

7) oskab rakendada Opitut tilesandeid
lahendades, sh joonestab iilesannete
tingimustele vastava joonise;

8) oskab tdestada teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast;

9) oskab tdestada kolmnurga pindala
valemi;

10) teab aritmeetika pShiteoreemi;

11) oskab toestada Thalese teoreemi;
12) oskab toestada kiirteteoreemi;

13) teab paralleelide aksioomi;

14) selgitab oma algebra- ja geomeetria-
alaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

15) kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;

16) oskab kasutada arvutiprogrammi (nt
GeoGebra) seaduspérasusi avastades ja
hiipoteese piistitades.

GEOMEETRIA
DEFINEERIMINE JA
TOESTAMINE
Definitsioon.

Asioom.

Teoreemi eeldus ja viide.
Naiteid teoreemide
toestamise kohta.

Pohimoisted:
definitsioon,
defineerimine, algmadiste,
aksioom, paralleelide
aksioom, teoreem,
teoreemi eeldus, teoreemi
vaide, tdestamine,

vastuviiteline toestusviis.

1) seoseid paralleelsete sirgete korral;
2) oskab defineerida paralleelseid
sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
3) pGhjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid;

4) teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega;

b) kui sirge 16ikab {ihte kahest
paralleelsest sirgest, siis 10ikab ta ka
teist;

c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama
sirgega, siis on need sirged teineteisega

PARALLEELSED JA
LOIKUVAD SIRGED
Kahe sirge 106ikamisel
kolmanda sirgega
tekkivad nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse
tunnused.

P6himaoisted:
kdrvunurgad, tippnurgad,
lahisnurgad.




paralleelsed;

5) teab pdik- ja ldhisnurkade moisteid ja
nende nurkade omadusi;

6) oskab nididata joonisel ja defineerida
lahisnurki, kaasnurki ning pdiknurki;

7) oskab rakendada Gpitut iilesandeid
lahendades;

8) oskab joonestada iilesande
tingimustele vastava joonise.

1) saab aru etteantud dppematerjali
sisust;

2) oskab joonestada ja defineerida
kolmnurga viélisnurka;

3) oskab kasutada kolmnurga vélisnurga
omadust tilesandeid lahendades;

4) oskab leida kolmnurga puuduva
nurga kahe etteantud nurga jargi,

5) oskab leida vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;
6) teab kolmnurga keskldigu madistet
ning kolmnurga keskldigu omadusi;
7) oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga keskldiku;

8) teab kolmnurga keskldigu omadusi ja
oskab kasutada neid iilesandeid
lahendades;

9) oskab leida keskldigud kolmnurga
kiilgede jargi ning vastupidi — oskab
leida kiilgi keskloikude jérgi;

10) oskab defineerida ja joonestada
kolmnurga mediaani;

11) oskab selgitada mediaanide
16ikepunkti omadust;

12) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jargi;

13) oskab leida opitu toel puuduvad
nurgad,;

14) lahendab {ilesandeid kolmnurga
kohta Opitu jérgi, sh digitaalselt.

KOLMNURK
Kolmnurga
selle omadus.
Kolmnurga  sisenurkade
summa. Kolmnurga
keskloik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.

vilisnurk,

Mediaanide  16ikepunkt
ehk raskuskese, selle
omadus.

P6himoisted: vastaskiilg,
lahiskiilg, 1dhisnurk,
kolmnurga sisenurk,
kolmnurga vélisnurk,
kolmnurga keskloik,
kolmnurga mediaan,
raskuskese.

1) saab aru etteantud oppematerjali
sisust;

2) oskab defineerida ja joonestada
trapetsit;

3) oskab liigitada nelinurki (soovitus:
kasutada diinaamilise geomeetria
programmi);

4) arvutab trapetsi imbermoddu ja
pindala;

5) oskab joonestada ja defineerida
trapetsi keskldiku;

6) teab trapetsi keskldigu mdistet ning
trapetsi keskldigu omadusi;

7) oskab leida opitu toel puuduvad
nurgad;

8) oskab leida trapetsi pindala ja
imbermodtu;

TRAPETS
Trapets.
Trapetsi
omadus.

keskloik, selle

Pohimaisted: trapets,
trapetsi alus, trapetsi haar,
vOrdhaarne trapets,
tdisnurkne trapets, trapetsi
korgus, trapetsi alusnurk,
trapetsi keskldik.




9) lahendab iilesandeid trapetsi kohta
Opitu jargi, sh digitaalselt;

10) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) trapetsit etteantud elementide

jérg.

1) otsib, loeb ja modistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

2) teab kesk- ja piirdenurga moisteid
ning nendevahelist seost;

3) oskab joonestada etteantud raadiuse
voi diameetriga ringjoone nii sirkli kui
ka tarkvaraprogrammiga;

4) oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
kdolu, kesknurga ja piirdenurga;

5) teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel
ning oskab kasutada seda teadmist
iilesandeid lahendades;

6) teab ringjoone puutuja moistet ja
omadust;

7) oskab joonestada ringjoone 1dikajat
ning puutujat nii joonestusvahenditega
kui ka digivahendeid kasutades;

8) teab puutuja ja puutepunkti
tommatud raadiuse vastastikust asendit
ning kasutada seda tilesandeid
lahendades;

9) teab, et iihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist, ning oskab kasutada seda
ulesandeid lahendades;

10) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jargi;

11) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid;

12) teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas
punktis (s6ltumata kolmnurga liigist),
mis on kolmnurga iimberringjoone
keskpunkt;

13) oskab joonestada kolmnurga
iimberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

14) teab, et kolmnurga (sdltumata
kolmnurga liigist) kdigi nurkade
poolitajad I6ikuvad iihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

15) oskab joonestada kolmnurga
siseringjoone (nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

16) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades

RINGJOON

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Koo1.

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone  15ikaja  ja
puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse
ristseis.

Kolmnurga
timberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

Pohimoisted:  ringjoon,
sektor, kesknurk, kodl,
kaar, piirdenurk, ldikaja,
puutuja, puutepunkt,
timberringjoon,
siseringjoon.




Thalese teoreemi).

1) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi);

KORRAPARANE
HULKNURK
Kolmnurga imber- ja

Fiiiisika: valguse
levik,
peegeldumine ja

2) oskab selgitada, mis on apoteem, ja siseringjoon. neeldumine.
seda joonestada; Ko06l- ja puutujahulknurk,

3) oskab arvutada korrapérase apoteem.

hulknurga timbermdotu;

4) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja Pohiméisted:korrapdrane

arvutiga) korraparast hulknurka hulknurk, ko&dlhulknurk,

etteantud elementide jargi; kdolkolmnurk,

5) oskab joonestada korrapéraseid puutujahulknurk,

hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, puutujakolmnurk,

nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi hulknurga apoteem.
joonestusvahenditega kui ka

tarkvaraprogrammiga.

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt KUJUNDITE Kodundus: Elukestev ope ja
Oppematerjalides olevaid tekste; SARNASUS 10igete karjaari
2) kasutab probleemiilesannete Vordelised 16igud. | konstrueerimine. | kujundamine
lahendamiseks hulknurkade sarnasust; Sarnased hulknurgad. Kehaline

3) kontrollib antud 16ikude vordelisust; | Kolmnurkade sarnasuse | kasvatus:
4) teab kolmnurkade sarnasuse tunnused. sammupaari
tunnuseid ja kasutab neid tilesandeid Sarnaste hulknurkade | pikkus.
lahendades (soovitus: sarnasuse timbermddtude suhe.

tunnuste esitamisel kasutada Sarnaste hulknurkade

diinaamilise geomeetria programme); pindalade suhe.

5) teab teoreeme sarnaste hulknurkade

imbermddtude ja pindalade kohta ning | Pohiméisted: vordelised

kasutab neid iilesandeid lahendades 16igud, sarnased

(soovitus: iilesandeid lahendades hulknurgad, sarnased

kasutab opilane ka diinaamilise kolmnurgad,

geomeetria programmi); sarnasustegur.

6) kasutab kolmnurkade sarnasuse

tunnuseid tilesandeid lahendades;

7) kasutab Gpitud teoreeme tilesandeid

lahendades;

8) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja

arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud

elementide jargi.

1) kasutab maa-alade plaanistamisel PIKKUSTE KAUDNE | Geograafia:

hulknurkade sarnasust;

2) selgitab modtkava tdhendust;

3) lahendab rakendusliku sisuga
iilesandeid (pikkuste kaudne modtmine;
maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

4) soovitus duesOppeks: voimaluse
korral moota ja plaanistada vabas
looduses.

MOOTMINE JA MAA-
ALA
PLAANISTAMINE
Maa-alade kaardistamise
néiteid.

Pohimaoisted:

moodtkava

kaardimoot.

plaanimodt, maa-
alade
kaardistamine.




9. klass

Opitulemused Oppesisu Ldiming Libivad
teemad
1) selgitab arvu ruutjuure tdhendust; Arvu ruutjuur Keel ja | Elukestev ope ja
2) selgitab ruutjuure madistet ja arvu Arvu ruutjuur. | kirjandus, sh | karjaari
ruutjuure tdhendust; Ruutjuur  Kkorrutisest ja | voorkeeled: kujundamine:
3) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure; | jagatisest. Teguri toomine | opilasi oma vOimete
4) leiab peast voi kalkulaatoril juuremdrgi ette ja teguri | suunatakse realistlik
ruutjuure; viimine juuremargi alla. kasutama hindamine  on
5) leiab arvu ruutjuure kiimnendléhendi; | Pohimdisted: kohaseid ks olulisemaid
6) oskab leida ruutjuurt korrutisest ja ° arvu ruut keelevahendeid ja | edasise Karjaéri
jagatisest; ° ruutjuur matemaatika planeerimise
7) oskab tuua tegurit juuremirgi ette ja | o arvuhulk oskussdnavara tingimusi.
viia tegurit juuremaérgi alla; ° irratsionaalarv ning jargima | Opilasi
8) sonastab oma tolgendusi ja kiimnendlédhend digekeelsusndude | suunatakse
pShjendusi; id.  Téahelepanu | arendama oma
9) hindab kriitiliselt saadud tulemusi. arvsOnade opi-, suhtlemis-,
Oigekirjale, teksti | koostoo-,
korrektsele otsustamis-  ja
vormistusele. infoga
iimberkdimise
oskusi.
1) lahendab téielikke ja mittetdielikke Ruutvorrand
ruutvorrandeid; Ruutvorrand.
2) eristab ruutvorrandit teistest Ruutvdrrandi
vorranditest; lahendivalem.
3) nimetab ruutvorrandi liilkmed ja Ruutvérrandi
nende kordajad,; diskriminant. Taandatud
4) viib ruutvorrandeid normaalkujule; ruutvérrand.  Taandatud
5) saab aru, mis tingimustel on ruutvorrandi
ruutvorrand tdielik voi mittetdielik; lahendivalem. Viete'i

6) taandab ruutvorrandi;

7) lahendab mittetéielikke
ruutvorrandeid;

8) lahendab taandamata ja taandatud
taielikke ruutvorrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Viete'i
teoreemi;

9) kontrollib ruutvorrandi lahendeid,;

10) selgitab ruutvorrandi lahendite arvu
sOltuvust diskriminandist;

11) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad ruutvorrandi abil;

13) sdnastab oma tdlgendusi ja
pohjendusi;

14) oskab ndha ja  sdnastada
matemaatiliselt lahenduvaid probleeme
(formuleeri), neid lahendada ja tulemust
tdlgendada.

teoreem. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate,
tekstiilesannete
lahendamine
ruutvorrandiga.
Pohimoisted:

° vorrandi
normaalkuju

° normaalkujuline
ruutvorrand

° ruutliige,
ruutliikme kordaja

° lineaarliige,
lineaarliikme kordaja

° vabaliige

° ruutvorrandi
lahendivalem

° ruutvorrandi
diskriminant

° taandatud ja
taandamata ruutvorrand
° téielik ja
mittetdielik ruutvGrrand
Viéte’i teoreem

1) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade
ja haripunkti tdhendust ja omavahelist

Ruutfunktsioon
Taandamata ja taandatud,

Fiiiisika:
ruutvorrandi

Tehnoloogia ja
innovatsioon -




seost, leiab need valemist ning jooniselt; | tdielik  ja  mittetdielik | koostamine. kasutab

2) eristab lineaarfunktsiooni ja ruutvorrand. Oppimise ja oma
ruutfunkstiooni ning nende graafikuid; Ruutfunktsioon t00

3) nimetab ette antud ruutfunktsiooni y=ax?+bx+c tohustamiseks
ruutliikme, lineaarliikme ning nende o, selle IKT vahendeid.
kordajad ja vabaliikme; y=ax‘+bx+c Matemaatikadpp
4) selgitab ruutliikme kordaja ja graafik. Parabool. es saab
vabaliikme geomeetrilist tdhendust; Parabooli nullkohad ja rakendada
5) selgitab nullkohtade tihendust; haripunkt. mitmesugust
6) leiab nullkohad parabooli graafikult; | Pohimdisted: Opitarkvara.
7) arvutab ette antud ruutfunktsiooni ruutfunktsioon ja selle

nullkohad,; graafik, parabool,

8) loeb jooniselt parabooli haripunkti parabooli siimmeetriatelg,

koordinaadid ning arvutab parabooli funktsiooni nullkohad,

haripunkti koordinaadid; parabooli haripunkt,

9) joonestab etteantud funktsiooni ruutliige, ruutliikme

graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) kordaja, lineaarliige,

nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga lineaarliikme kordaja,

ning loeb graafikult funktsiooni ja vabaliige.

argumendi vaartusi;

10) eristab vordelist seost

poordvordelisest seoset;

11) oskab Opetaja juhendamisel elulisest

olukorrast luua parabooli mudeli ning

selle abil lahendada lihtsamaid

iilesandeid ja tdlgendada saadud

tulemusi;

12) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi

jooniseid kasutades funktsiooni graafiku

asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni

avaldises olevatest kordajatest

(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme

kordajast ja vabaliikmest);

13) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste;

14) sonastab oma tdlgendusi ja

pohjendusi.

1) tildistab harilike murdude | Algebralise murru | Kunstiopetus: -

arvutusreeglid algebralistele murdudele; | taandamine, loomine

2) teab hariliku murru ja algebralise korrutamine, jagamine | digivahendite

murru pohiomadust; ja astendamine abil.

3) tegurdab ruutkolmliikme vastava Ruutkolmliikme Tooopetus:

ruutvorrandi lahendamisega;

4) taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kaht algebralist murdu;

5) taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

6) korrutab, jagab ja astendab
algebralisi murde positiivse tdisarvulise
astendajaga;

7) loeb iseseisvalt ja modistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine.
Murru pohiomadus.
Tehted algebraliste
murdudega.
Pohimoisted:

° murru lugeja ja
nimetaja

° murru
laiendamine, murru
laiendaja

° murru
astendamine

° lihtsustamine

° tegurdamine

praktiline véljund
paraboolikujuliste
detailidega
esemete
loomiseks.
Fiiiisika:
liikumisgraafikud




° algebraline murd
° murru taandamine
° murru
pohiomadus

° ruutkolmliige

° ruutkolmliikme
tegurdamine

° ratsionaalavaldis
° tehete jarjekord
avaldise véirtus

1) iildistab harilike murdude
arvutusreeglid algebralistele murdudele;
2) laiendab algebralisi murde;

3) taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kaht algebralist murdu;

4) laiendab algebralisi murde;

5) liidab ja lahutab kaht algebralist
murdu;

6) loeb iseseisvalt ja modistab
oppematerjalides olevaid tekste.

Algebralise murru
laiendamine, liitmine ja
lahutamine
Ruutkolmliikme
tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja
laiendamine.
Murru
Tehted
murdudega.
Pohiméoisted:
° murru lugeja ja
nimetaja

° murru
laiendamine, murru
laiendaja

° murru
astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline murd
murru taandamine
° murru
laiendamine

° murru
pohiomadus

° ruutkolmliige

° ruutkolmliikme
tegurdamine

° ratsionaalavaldis
° tehete jarjekord

° avaldise vaartus

pOhiomadus.
algebraliste

Fiiiisika:
ilesannete
lahendamiseks
kombineerida
vajalikke
valemeid
lihtsustada
keerukamaid
seoseid.

ning

1) lihtsustab kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi;

2) loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine
Ruutkolmliikme
tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja
laiendamine.
Murru
Tehted
murdudega.
Pohimoisted:
° murru lugeja ja
nimetaja

° murru
laiendamine, murru
laiendaja

pohiomadus.
algebraliste

Fiitisika: -
iilesannete
lahendamiseks
kombineerida
vajalikke
valemeid
lihtsustada
keerukamaid
seoseid.

ning




° murru
astendamine
lihtsustamine

[ ]

° tegurdamine

° algebraline murd
° murru taandamine
° murru
laiendamine

° murru
pdhiomadus

° ruutkolmliige

° ruutkolmliikme
tegurdamine

° ratsionaalavaldis
° tehete jarjekord

° avaldise vaartus
° ratsionaalavaldise

lihtsustamine

1) selgitab ja rakendab Pythagorase
teoreemi;
2) toestab Pythagorase teoreemi;

3) arvutab korrapdrase hulknurga
imbermoddu  ja  pindala  (ruut,
vordkiilgne  kolmnurk, korrapirane
kuusnurk);

4) kasutab Pythagorase teoreemi,
vajadusel Thalese teoreemi
geomeetriaiilesannete lahendamisel;

5) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid  (sh  kasutades

korrapérase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust
(nt maa-alade plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste  kujundite
(korraparane  hulknurk,  kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, imbermdddu, pindala;
8) kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks vOi kontrollimiseks;

9) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvaimalusi.

Pythagorase teoreem
Pythagorase teoreem.
Pythagorase teoreemi
rakendamine opitud
tasandiliste kujundite
joonelementide
leidmiseks. Korrapirane
hulknurk, selle pindala.
Vordkiilgne kolmnurk,
ruut, korrapérane
kuusnurk.

Pohimaisted:
joonelement,  diagonaal,
tdisnurkne kolmnurk,
kaatet ja  hiipotenuus,
korraparane hulknurk,
vordkiilgne kolmnurk,
ruut, korrapérane
kuusnurk, Pythagorase

teoreem, Thalese teoreem.

Tehnoloogiadpet
us kunstiopetus:
opilased oskavad
Pythagorase
teoreemi
rakendamise tottu
edukalt lahendada
probleemtilesand
eid vOi arendada
ilumeelt.

Kultuuriline
identiteet -
matemaatika on
nii maailma- kui
ka
rahvuskultuuri
0sa.
Matemaatika
ajaloo
elemendid.

1) leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

2) leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;

3) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

4) arvutab tasandiliste kujundite
(korraparane hulknurk, kolmnurk,

Téiisnurkse kolmnurga
trigonomeetria

Nurga modtmine.
Téisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus,
koosinus  ja  tangens.
Taisnurkse kolmnurga
lahendamine.
Pohimaoisted:
joonelement,  diagonaal,
nurk, nurga maot,

trigonomeetria, teravnurga

Fiiiisika: -
iilesannete
lahendamine.
Geograafia:
kaartide
koostamine ja
lugemine.
Ajalugu:
modtmise
ajaloos.
Tehnoloogiadpet
us:

nurga

Elukestev ope ja
karjadri
kujundamine -
matemaatika on
nii maailma- kui
ka
rahvuskultuuri
0sa.
Matemaatika
ajaloo
elemendid.




roopkiilik, romb, trapets, ring) siinus, koosinus ja | trigonomeetria

joonelemendid, imbermdddu, pindala; tangens, tdisnurkne | ehituses.

5) kasutab IKT-vahendeid kolmnurk, kaatet,

geomeetriliste seadusparasuste hiipotenuus, korrapirane

avastamiseks vOi kontrollimiseks; hulknurk, vordkiilgne

6) selgitab oma algebra- ja kolmnurk, ruut.

geomeetriateadmiste elulisi

rakendusvoimalusi;

7) sdnastab oma tolgendusi ja

pohjendusi;

8) selgitab iilesannete lahenduskaiku;

9) otsib, loeb ja moistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste;

10) tunneb é&ra probleemid, mis on

lahendatavad  tdisnurkse = kolmnurga

geomeetria abil. Tolgib need

matemaatika keelde ning lahendab

matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab

saadud tulemusi.

1) arvutab  ruumiliste  kujundite | Piiramiid, silinder, | Geograafia: Elukestev ope ja
(pliramiid, silinder, koonus, kera) | koonus, kera maakera  mass, | karjddri
joonelemendid, pindala ja ruumala; Piiramiid. Korrapérase | tihedus. kujundamine -
2) néditab ja nimetab korrapdrase | nelinurkse piramiidi | Tehnoloogiadpet | iseseisev
pliramiidi pdhitahu, kiilgtahud, tipu; | pindala  ja  ruumala. | us: ehitus. Oppimine,
korguse,  kiilgservad,  pdOhiservad, | Silinder, selle pindala ja | Fiiiisika: kehade | abstraktne ja
piiramiidi apoteemi, pdhja apoteemi; ruumala. Koonus, selle | mahutavus, loogiline

3) arvutab piiramiidi pindala ja ruumala; | pindala ja ruumala. Kera, | tihedus. motlemine, oma
4) joonestab piliramiidi; selle pindala ja ruumala. Ajalugu: vOimete

5) selgitab, kuidas tekib silinder; Pohimoisted: pliramiidid, realistlik

6) nditab ja nimetab silindri telge, | o poordkeha ehituse ajalugu. hindamine, oma
korgust, moodustajat; pdhja raadiust, | @ pliramiid: Opi-, otsustamis

diameetrit; kiilgpinda ja pdhja pinda;

7) selgitab ning skitseerib silindri
telgloiget ja ristldiget (vOimalusel ka
digivahendeid kasutades);

8) arvutab silindri pindala ja ruumala;

9) selgitab, kuidas tekib koonus;

10) niitab ja nimetab koonuse
moodustajat, telge, tippu, korgust,
pOhja, pohja raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda;

11) selgitab ning joonestab koonuse
telgloiget ja ristldiget (vOimalusel ka
digivahendeid kasutades);

12) arvutab koonuse pindala ja ruumala;
13) selgitab, kuidas tekib kera;

14) eristab moisteid sféédr ja kera;

15) kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste seaduspdrasuste
kontrollimiseks;

16) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

17) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

18) soOnastab oma tdlgendusi ja
pohjendusi;

korrapirane pliramiid,
tahud, servad, tipp,
korgus, apoteem, pohja
apoteem, pindala,
ruumala;

° silinder: telg,
korgus, moodustaja, pShja
raadius, diameeter,
pindala, ruumala,
telgloige, ristlGige;

° koonus:
moodustaja, telg, tipp,
kdrgus, pdhi, pdhja
raadius, diameeter,
pindala, ruumala,
telgldige, ristloige;

° kera: sfadr (kera
pind), suurring, pindala,
ruumala.

ja infoga
umberkédimise
oskus.
Kultuuriline
identiteet -
matemaatika on
nii maailma- kui
ka
rahvuskultuuri
osa.
Ténapédevane
elukeskkond ei
saa eksisteerida
matemaatikata.
Sellele saab
tdhelepanu
juhtida
matemaatika
ajaloo
tutvustamise,
ithiskonna ja
matemaatika
teaduse arengu
seostamise
kaudu jne.
Tehnoloogia ja




19) selgitab iilesannete lahenduskéiku;
20) kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid (visualiseerimine,
visandamine, seoste Kirjapanek;
alustamine 15pust).

innovatsioon-
tegevusi
kavandades ja
ellu viies ning
16pp tulemusi
hinnates teeb
opilane
mootmisi ja
arvutusi.

1) oskab sooritada tehteid
ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel
astendada ja juurida;

2) oskab kasutada protsendi moistet
iilesandeid lahendades

3) oskab leida sobiva lahendusvdtte
protsentiileannete lahendamiseks.

4) oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

5) oskab lahendada lineaar- ja
ruutvorrandit;

6) tunneb lineaarvorrandisiisteemide
lahendusvadtteid ja oskab neid rakendada
iilesandeid lahendades;

7) oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise
ja poordvordelise seose graafikud ning
uurida nende omadusi sh digivahendeid
kasutades;

8) oskab arvutada siindmuse toimumise
klassikalist tGendosust;

9) oskab leida statistilise kogumi
erinevaid arvkarakteristikuid ning
lugeda diagramme ja sagedustabeleid,;
10) iseloomustab andmestikku
aritmeetilise keskmise, mediaani moodi,
miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi;
11) oskab lugeda ja koostada
diagramme ja sagedustabeleid,;

12) oskab leida késitletud
planimeetriliste kujundite iimbermddte
ja pindalasid;

13) oskab rakendada Pythagorase
teoreemi iilesandeid lahendades;

14) teab trigonomeetria pShiseoseid
taisnurkses kolmnurgas ja oskab neid
kasutada iilesandeid lahendades;

15) oskab arvutada piistprisma,
pliramiidi, silindri, koonuse ja kera
pindala ning ruumala;

16) kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mairkmete tegemine ja
tekstist ~andmete  véljakirjutamine;
iildistab ja loob seoseid.

Kordamine
Aritmeetilised tehted
ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded,
avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. Vdrrandite
ja vorrandisiisteemide
lahendamine.

Funktsioonid

Vv = ax y = ax ,

}J’:— }J’:— H

x x
v=ax+ by =ax+b;
y=ax*+bx+c
y=ax’*+bx+c ,

nende graafikud ja
omadused.

Statistilise kogumi
karakteristikud.Siindmuse
toendosuse moiste,

klassikalise tOendosuse
arvutamine.
Planimeetriliste kujundite
(ristkiilik, ruut, kolmnurk,
romb, roopkiilik, trapets,
ring) Umbermdotude ja
pindalade arvutamine.
Kujundite  tiikeldamine.
Pythagorase ja Thalese
teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised
funktsioonid. Téaisnurkse
kolmnurga lahendamine.
Piistrooptahukas,
plstprisma, piliramiid,
silinder, koonus, kera;
nende pindalad ja
ruumalad. Rakendusliku
sisuga iilesannete
lahendamine.




